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Lic. Miguel Angel Dominguez Morales

La sostenibilidad y la conciencia ambiental se han convertido en una prioridad
de la agroindustria tequilera, es por ello que desde el ano 2016 ha implementado
una serie de acciones para la proteccién y conservacion del entorno natural con el
que cuenta la Denominacién de Origen Tequila. Estas acciones forman parte de
la estrategia de sustentabilidad, que establece metas de reduccién de emisiones de
Gases de Efecto Invernadero (GEI), reduccion de la huella de agua y el aumento en
el uso de energias renovables, entre otras, para el afio 2030.




El protocolo ARA “Agave Responsable Ambiental” es un componente fundamental
de esta estrategia. A través de ARA, la agroindustria se ha comprometido en fomen-
tar practicas responsables y sostenibles en el cultivo del agave, para garantizar la
trazabilidad de no deforestacién de la materia prima del tequila y preservar asi la
biodiversidad y las areas forestales de los estados que cuentan con la Denomina-
cién de Origen Tequila.

Nuestro compromiso con la sustentabilidad no se limita solo al ambito ambien-

sl ese. tal, también abarcamos aspectos socioeconémicos en nuestras acciones. Buscamos
g ST % promover el desarrollo y el bienestar de las comunidades involucradas en la pro- e

duccidén del agave y del tequila, generando empleos dignos, promoviendo la equi-
dad de género y apoyando proyectos que impulsen la mejora de la calidad de vida
de sus habitantes.

Nuestra estrategia de sustentabilidad y el programa ARA “Agave Responsable Am-
biental” reflejan el compromiso del Consejo Regulador del Tequila y de toda la
agroindustria tequilera, en ser agentes de cambio positivo y lideres en la proteccién
del medio ambiente; un ejemplo mundial de agroindustria sustentable. Estamos
convencidos de que solo a través de la colaboracién y el trabajo conjunto entre to-
dos los sectores de la cadena productiva agave-tequila y las autoridades, podremos
garantizar un futuro préspero y sostenible para el tequila y para las generaciones

venideras.

Lic. Miguel Angel Dominguez Morales

|
\V/ Presidente del Consejo Regulador del Tequila, A.C.






Prélogo: La industria tequilera en el
contexto de cambio global

Sofia Herndndez Morales

En noviembre de 2022 superamos los 8 mil millones de habitantes, en un contexto con crisis globa-
les superpuestas que obligan a una actuacion de gran envergadura. La pérdida de biodiversidad, el
cambio climatico y la contaminacién son fenémenos que interactian entre si y se retroalimentan,
exacerbando los problemas ambientales que enfrentamos y poniendo en riesgo no solo la viabilidad
econdémica de nuestra sociedad, sino la de la existencia de la humanidad misma.

El cambio climatico estd reconocido como uno de los mayores desafios que enfrentamos como
humanidad. La ciencia ha demostrado la irrefutabilidad de la influencia humana en el avance del
cambio climatico. La acumulacién de gases y compuestos de efecto invernadero en la atmdsfera
provocados por la quema de combustibles fésiles, como el petrdleo, el gas natural y el carbén, para
la generacion de energia y el transporte, emite grandes cantidades de diéxido de carbono y otros
gases y compuestos de efecto invernadero. Estos gases atrapan el calor en la atmdsfera, provocando
un aumento de la temperatura global y el cambio climatico. De acuerdo con el Panel Interguber-
namental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC), la velocidad con que se generan los
cambios fisicos en el sistema climatico no tiene precedentes. Por otra parte, la continua pérdida de
bosques y selvas limitan la capacidad del planeta para la absorcion del carbono agudizando la crisis

y potenciando el calentamiento global.



Por décadas el cambio climatico ha estado en el discurso publico y en los compromisos politi-
cos, pero no se ha hecho lo suficiente para que el umbral del aumento en la temperatura promedio
global a 1.5°C no se alcance. Por muchos afios se hablaba del 2030 como un hito en el tiempo
disponible para avanzar hacia la sostenibilidad, y nuevas estimaciones indican que el 1.5°C podria
alcanzarse entre 2026 y 2028, mucho antes de lo estimado y muy pronto para estar preparados ante
las consecuencias de este escenario. El aumento en la temperatura en el planeta tiene consecuencias
en el agravamiento de desastres naturales, las olas de calor, el incremento en el nivel del mar y la
acidificacién de los océanos. La biodiversidad también se ve afectada por esta crisis y las actividades
humanas.

De acuerdo con la Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN) mas de
42,100 especies estan amenazadas de extincion; es decir, el 28% del total de las especies evaluadas
hasta hoy estan amenazadas. Cuando hablamos de pérdida de biodiversidad no son solo especies,
sino la diversidad genética y los ecosistemas en los que habitan.

La biodiversidad es particularmente importante para paises como México. México tiene el 12%
de la biodiversidad global, es el quinto pais en biodiversidad y el tercer pais en diversidad biocul-
tural, con la mayor riqueza de ecorregiones. Jalisco es el cuarto estado mexicano en biodiversidad,
con 9 de los 11 ecosistemas de nuestro pais.

Sabemos que la relacion entre la biodiversidad y el cambio climatico es bidireccional. Los efec-
tos del cambio climatico aceleran la pérdida de biodiversidad, lo que complica la lucha contra el
cambio climatico cuando se reducen los reservorios de carbono, por lo que la accién por el clima
debe ser planeada estratégicamente de forma coordinada con la accién por la biodiversidad, para
lograr un impacto sinérgico de ambas agendas.

Resulta claro que debemos priorizar acciones de conservacion de la biodiversidad que favo-
rezcan la lucha contra el cambio climatico, principalmente por la capacidad de los ecosistemas de
funcionar como sumideros de carbono. Al tener una dindmica equilibrada de los ecosistemas, las
tasas de crecimiento y reproduccion permiten una mayor eficiencia en la captura de carbono.

La contaminacién también puede tener efectos indirectos en la biodiversidad a través de la
degradacién del habitat. La contaminacion del suelo y del agua, como resultado de la liberacién de
productos quimicos téxicos y desechos industriales, puede dafiar los ecosistemas y reducir la dispo-
nibilidad de recursos necesarios para el sustento de las especies. Esto puede llevar a la disminucién
de la biodiversidad, ya que muchas especies dependen de habitats saludables y de una calidad am-
biental adecuada para sobrevivir y reproducirse.

Parte importante de las amenazas a la biodiversidad son las dindmicas de degradacién y defo-
restacion que ocurren en los ecosistemas naturales.
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De acuerdo con el anilisis de las cartas de uso de suelo y vegetacion I a VI, generadas por el
INEGI, la Secretarfa de Medio Ambiente y Desarrollo Territorial (SEMADET) de Jalisco estima
que en el periodo de 1993 a 2013, Jalisco perdié aproximadamente 729,200 hectareas de ecosiste-
mas naturales, como los bosques. Mas de 450,000 hectareas de tierras forestales pasaron a ser pasti-
zales, y mas de 270,000 hectareas de tierras forestales cambiaron a terrenos agricolas.

Se ha encontrado que las actividades agropecuarias son motores de estos cambios, particular-
mente la actividad ganadera, el cultivo de agave y de aguacate son consideradas las causas directas
mas importantes de la deforestacion en Jalisco.

En el mundo, el aprovechamiento agricola es uno de los principales motores de degradacién y
deforestacidn, por el cambio de uso de suelo de ecosistemas naturales que generan.

Durante 2022 la agroindustria tequilera consumié 2 millones 600 mil toneladas de agave para
producir 651 millones de litros de tequila, de los cuales se exportaron 416.8 millones a mas de 120
paises en el mundo. Al cierre del afio 2022 en la Denominacién de Origen Tequila (DOT) se cuenta
aproximadamente con una superficie cultivada de 426 mil 425 hectareas de agave.

Para muchos el crecimiento es una muestra de desarrollo, para otros es ademads un reto. Si una
cadena productiva tan posicionada a nivel nacional e internacional tiene tanto crecimiento que el
cultivo de su materia prima pone en riesgo objetivos como la conservacién de los ecosistemas y el
cumplimiento de los instrumentos para el ordenamiento del territorio, requiere de una atencién
coordinada entre los sectores publico y privado.

La estrategia de sustentabilidad de la agroindustria tequilera se ha disefiado para la implemen-
tacion de acciones que atiendan los retos del tequila, como la descarbonizacion de sus actividades,
el uso eficiente del agua, practicas agricolas sustentables, tequila libre de deforestacién, tratamiento
de residuos, fortalecimiento de programas sociales y el desarrollo econémico de la DOT.

En este contexto, se fortaleci6 la sinergia entre el sector tequilero y el sector publico y en el mar-
co de la Conferencia de las Partes sobre Cambio Climéatico COP 25 celebrada en Madrid, el lunes 9
de diciembre de 2019 se firmé un acuerdo sin precedentes en la industria de las bebidas espirituosas
a nivel mundial, un esfuerzo conjunto con la visién puesta en la sustentabilidad de la produccién
del tequila.

Asi, en la Casa de México en Espaiia, se presentd la iniciativa “Tequila libre de deforestacion’, a
través de la firma del Convenio entre el Gobernador de Jalisco, Enrique Alfaro Ramirez y el Presi-
dente del Consejo Regulador del Tequila, Miguel Angel Dominguez Morales.

En el convenio se incluye como linea estratégica prioritaria el disefio e implementacion del

protocolo y certificacion de tequila libre de deforestacidn, para lo que se crearfa un mapa de elegi-
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bilidad para el registro de agave. Ademas, se acordé trabajar en el desarrollo de mejores practicas
productivas para la conservacion de la biodiversidad y en la innovacién de soluciones tecnoldgicas
para la gestion de las vinazas y el bagazo.

La visién comun, establece que: para el ano 2027 en Jalisco el abastecimiento de Agave Tequi-
lana Weber variedad azul, destinado a la produccion de tequila, asegura no haber provocado defo-
restacion de bosques naturales, tomando como base el afio 2016.

Este evento es un hito en la produccidn sostenible de tequila. A partir de este acuerdo, se desa-
rrolla el mapa de elegibilidad de agave y el reporte de compatibilidad que arroja, como un nuevo
requisito para el registro de plantaciones de agave ante el Consejo Regulador del Tequila. Ademas,
se desarrolla la marca de certificacion ARA (Agave Responsable Ambiental), que se detalla en un

capitulo especifico.

La agroindustria tequilera considera valiosa las alianzas con las Entidades Federativas de la
DOT para alcanzar los objetivos de sustentabilidad planteados por la estrategia diseniada en colabo-
racién con el Centro Mario Molina, es por ello que el 16 de junio del 2021, en Pénjamo, Guanajuato
se firmé el convenio tripartita entre el Gobierno de Jalisco, el Gobierno de Guanajuato y el Consejo
Regulador del Tequila teniendo como testigo de honor a la Camara Nacional de la Industria Tequi-
lera (CNIT), con el objeto de coadyuvar para la sustentabilidad del sector tequilero en el Estado de
Guanajuato.
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Las acciones tomadas por la agroindustria tequilera para convertir al tequila en un producto

cada vez mds sustentable y responsable, a través del respeto al medio ambiente, buscando el desa-
rrollo social y econémico de las comunidades de su DOT, sin lugar a dudas posicionardn a nuestra
bebida nacional por excelencia, como un producto sostenible y continuara siendo el regalo de Mé-

xico para el mundo.
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Introduccion

Nancy Herndndez Valdez

En las dltimas décadas, en el mundo se han registrado dafios y pérdidas considerables por la ocu-
rrencia de fendmenos naturales como inundaciones, derrumbes y deslizamientos de laderas, se-
quias, olas de calor y mareas de tormenta, ciclones tropicales, frentes frios, altas temperaturas y
lluvias intensas; tan solo entre 1970 y 2019, los riesgos meteoroldgicos, climaticos e hidricos repre-
sentaron el 50% de todos los desastres registrados a nivel mundial, el 45% del total de muertes en
la poblacién y el 74% de las pérdidas econdmicas notificadas por dafios y afectaciones en infraes-
tructura y equipamiento (aproximadamente 2.06 millones de muertes y 3.6 millones de millones de
délares), segtn datos registrados en la base de datos EM-DAT"' (OMS, 2021).

La distribucién del riesgo ant el Cambio Climatico y los fendmenos hidrometeorolégicos ex-
tremos, asi como sus afectaciones no es homogénea en un territorio, ya que dependen de facto-
res fisicos, ambientales, climaticos, meteoroldgicos, sociales, econdmicos, tecnoldgicos, politicos
y culturales, que influyen y, en algunos casos, determinan el nivel de dafos y pérdidas que pueden
sufrir las sociedades y el medio natural (CEPAL, 2013; Lucatello & Garza, 2017).

En México, se han registrado mas de 6 mil muertes y mds de 50 mil millones de délares y pér-
didas econdmicas en los tltimos 50 afos, siendo los ciclones tropicales y las inundaciones pluviales
las de mayor impacto (OMS, 2021). En 2020, el costo de los desastres ocurridos en México fue de

1 Centre for Research on the Epidemiology of Disasters’ (CRED) Emergency Events Database (EM-DAT)



mas de 31 millones de pesos, lo que representd un valor tres veces superior a lo reportado en 2019.
Por otro lado, el mayor costo reportado en dafios, derivados de fenémenos hidrometeorolégicos
extremos, fue en 2010, debido a los huracanes Alex, Karl y Mathew (CENAPRED,2020), tal como
se muestra en la Figura 1.

Figura 1. Daiios y pérdidas por fendmenos hidrometeoroldgicos en México, 2010-2022

50

3 /AR WA

20

Millones de habitantes
N
\
1
(o))
o
Millones de pesos

—_

(0] o]
2 5 o o s 2 Q B @ @ 2 N g
1S) 1S 1S) S) S 1S) S) o
Q N « & Q « « « & « Q I Q

Poblacion afectada

- Dafosy pérdidas

Fuente: Serie: Impacto socioecondmico de los Desastres en México, CENAPRED

A nivel internacional, desde sus inicios, el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el
Cambio Climatico (IPCC, por sus siglas en inglés) ha preparado, hasta 2022, seis informes de eva-
luacién sobre cambio climatico y sus impactos, donde se ha manifestado que el uso de los recursos
energéticos de origen fosil propicié no solo un rapido crecimiento y desarrollo econémico, sino que
derivé en el incremento de la temperatura en 1°C sobre el nivel preindustrial, lo cual ha originado
desajustes climaticos (IPCC, 2021; IPCC, 2018). Si las emisiones de CO, contintian incrementan-
dose al ritmo actual se alcanzara un calentamiento de 1.5°C, entre 2030 y 2052 (IPCC, 2018), lo
cual ocasionaria cambios irreversibles sobre el clima global.

EITPCC reporta datos que reflejan diversos cambios que han acontecido en el sistema climatico
global, por lo que es necesario mitigar las emisiones y evaluar y reducir la vulnerabilidad de los
elementos expuestos al cambio climatico para minimizar sus riesgos (IPCC, 2022).

Durante los ultimos 40 afos, a nivel internacional y nacional se han realizado esfuerzos para
establecer acuerdos y estrategias que mitiguen los efectos del cambio climatico y las emisiones de
GEI, tal como se muestra en la Figura 2.
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Figura 2. Linea del tiempo internacional y nacional de instrumentos climdticos
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Particularmente, la agroindustria tequilera y el Consejo Regulador del Tequila (CRT), han rea-
lizado acciones para contribuir a la reduccién de GEI y promover la sustentabilidad a través la
marca de certificacién Agave Responsable Ambiental (ARA), que garantiza que el tequila certifi-
cado con ARA se elabor6 con agaves establecidos en parcelas que no han provocado un cambio de
uso de suelo (deforestacién) teniendo como afo base el afio 2016; asimismo, el CRT en coordina-
cién con el Centro Mario Molina (CMM) plantearon la Estrategia de Sustentabilidad de la Cadena
Agave-Tequila en 2016 y su actualizacién en 2020, dénde se incluy6 el andlisis de vulnerabilidad
al cambio climatico y un componente social que evalud las acciones que el sector ha realizado en
favor de la poblacion.

El principal resultado obtenido de la evaluacién de la vulnerabilidad en la Estrategia de Sus-
tentabilidad de la Cadena Agave-Tequila 2020, indica que el cambio climatico es sélo un factor en
la probabilidad de impacto y dafo causado por un fenémeno hidrometeoroldgico extremo y que
para algunos tomadores de decisiones estos eventos extremos pueden ser mds importantes que las
tendencias climaticas de largo plazo.

Metodologia para evaluar la vulnerabilidad de la Denominacién de Origen
Tequila

Bajo las consideraciones metodoldgicas adoptadas por el Instituto Nacional de Cambio Climatico
(INECC), se entiende que la vulnerabilidad es “el grado en que los sistemas pueden verse afectados
adversamente por el cambio climdtico, dependiendo de si éstos son capaces o incapaces de afrontar
los impactos negativos del cambio climdtico, incluyendo la variabilidad climdtica y los eventos ex-
tremos” (INECC, 2019). Los tres componentes que definen la vulnerabilidad son la exposicién, la
sensibilidad y la capacidad adaptativa.

Asimismo, el INECC, bajo el enfoque del IPCC (2007) define los componentes de la vulnerabi-
lidad de la siguiente manera (INECC, 2019):
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Exposicion: es el caracter,
magnitud y velocidad de
cambio y variacion del clima
que afecta a un sistema.

Sensibilidad

7
:C.)\‘
!/
»,

@

Capacidad adaptativa

%@

[fgé

Sensibilidad: es el grado
en que un sistema resulta
afectado por la variabilidad
o el cambio climatico
debido a las caracteristicas
que lo definen.

Capacidad adaptativa: se
refiere a los recursos,
instrumentos, capital humano
e institucional que permiten
generar procesos de
adaptacion y reduccion de la
vulnerabilidad.

Asimismo, se establecié como unidad de andlisis los limites administrativos municipales de

los 181 municipios distribuidos en los estados de Jalisco y Tamaulipas, que conforman la DOT, tal

como se muestra en la Figura 3.
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Figura 3. DOT

TAMAULIPAS

11 municipios
- Aldama
- Altamira
- Antiguo Morelos
- Gémez Farias
- Gonzalez
- Llera
- Mante
- Nuevo Morelos
- Ocampo
10-Tula
11 - Xiconténcat!

VCONONDWN

N

NAYARIT

8 municipios

GUANAJUATO

7 municipios

1 - Ahuacatlan P
2 - Amatlan de Cafas 1 - Abasolo
3 - Ixtlan del Rio 2 - Manuel Doblado
4 -Jala 3 - Cueramaro

i 4 - Huanimaro
5 - Xalisco ‘ uar
6 - San Pedro de Lagunillas JAI-ISCU S - Pénjamo o
7 - Santa Maria del Oro 125 municipios 6 - Purisima del Rincon
8 - Tepic Todo el estado 7 - Romita

MICHOACAN

30 municipios

1 - Brisefias de Matamoros 11 - Jiquilpan 21 - Sahuayo

2 - Nuevo Parangaricutiro 12 - Periban 22 - Tanhuato

3 - Marcos Castellanos 13 - Los Reyes 23 - Vista Hermosa
4 - Pajacuaran 14 - Tocumbo 24 - Churintzio

5 - Tangamandapio 15 - Villa Mar 25 - Jacona

6 - Tangancicuaro 16 - Zinaparo 26 - Numaran

7 - Venustiano Carranza 17 - Chilchota 27 - Regules

8 - Zamora 18 - Ecuandureo 28 - Tancitaro

9 - Chavinda 19 - Maravatio 29 - Tinguindin

10 - Cotija 20 - La Piedad 30 - Yurécuaro

Fuente: (CRT, 2021)

El analisis de vulnerabilidad de la DOT considerd la utilizacién de diferentes herramientas. En
primera instancia se identificaron los impactos esperados a través de la elaboracion de cadenas de
impacto, posteriormente, se identificaron las amenazas mds importantes y se plantearon criterios
y variables que evaluaran la vulnerabilidad ante cada amenaza. Finalmente, a través de un analisis
espacial, se evalud la vulnerabilidad actual a partir de las variables definidas y la vulnerabilidad
futura considerando los escenarios de cambio climatico, representados con MCG.

Figura 4. Principales actividades para realizar el andlisis de vulnerabilidad

Identificacion Identificacién de
de impactos dimensiones de
A analisis
Através del desarrollo de la %
cadena de impacto Considerar las amenazas P]an?eamlenf.o de
més importantes y su criterios y variables Analisis espacial
5 representatividad Analizar los elementos que o AdravEs ctell andlisis
reflejen la vulnerabilidad de multicriterio jerarquico
3 lacadenaagave-tequila « Considerar los escenarios

de cambio climatico y
actuales

Fuente: Elaboracién propia
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Se consideré como un impacto cualquier efecto en los sistemas naturales y humanos generados
por episodios meteoroldgicos y climaticos extremos y del cambio climatico (GIZ-EURAC, 2017).
Los impactos generalmente se refieren a los efectos en las vidas, medios de subsistencia, salud, eco-
sistemas, economia, sociedades, culturas, servicios e infraestructura debido a la interaccion de los
cambios climaticos o fenémenos climdticos peligrosos que ocurren dentro de un lapso de tiempo
especifico y a la vulnerabilidad de las sociedades o los sistemas expuestos (GIZ, 2014; GIZ-EURAC,
2017).

Para identificar los impactos se emple6 una herramienta analitica planteada por la GIZ denomi-
nada cadena de impacto que ayuda a comprender, sistematizar y priorizar los factores que llevan al
riesgo en el sistema de interés (GIZ, 2014). La estructura de la cadena de impacto desarrollada se-
gun el enfoque del Quinto Informe de Evaluacién del IPCC (IE5), se basa en la comprension de la
vulnerabilidad y sus componentes (exposicion, sensibilidad, capacidad de adaptacion). De acuerdo
con las definiciones del IE5 del IPCC, se establecieron los impactos como los bloques basicos para
la elaboracion de cadenas de causa-efecto desde los elementos de exposicion hasta la vulnerabilidad
e incluso hasta el riesgo.

A partir de las cadenas, se identificaron las variables que representan cada componente de la
vulnerabilidad (exposicidn, sensibilidad, capacidad adaptativa) y para su integracién se utiliz6 la
siguiente ecuacién (INECC, 2019):

V=E+S-CA

donde: V es la vulnerabilidad; E, la exposicion; S, la sensibilidad; y, CA la capacidad adaptativa.

Analisis de la vulnerabilidad de la Denominacién de Origen Tequila

Para realizar el planteamiento de las cadenas de impacto, se consideraron como amenazas climati-

cas de analisis las siguientes:

+ Disminucién o incremento de la temperatura

« Disminucién o incremento de la precipitacion
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Para evaluar la disminucién de la precipitacién y el incremento de la temperatura se consideré
como fenémeno resultante de estas modificaciones de variables climdticas a la escasez de agua; por
tanto se evalud la vulnerabilidad de la DOT ante la escasez de agua, segin la Figura 5.

Figura 5. Cadena de impacto para la vulnerabilidad ante escasez de agua

Variacién de temperaturas
extremas (maximas y
minimas)

Tipo de suelo Precipitacién Temperatura

Inclinacién de la — o Recarga de
- vapotranspiracion
pendiente del terreno & b acuiferos
Cobertura de uso de Precipitacion efectiva Disponibilidad de
suelo y vegetacion (Escorrentia) agua
Balance hidrico

Agua disponible para Agua disponible para
actividades industriales riego en cultivos de Técnicas agricolas
tequileras agave

Presi6n del recurso Densidad de zonas
LS agricolas

Fertilidad del suelo

Agua disponible para Incremento en [a. Competencia del agua
actividades con otras actividades

agroindustriales demanda de agua agroalimentarias

Técnicas de
destilacion

Usos del agua y volumen
concesionado

Escasez de agua en SelcapEaEn clal Usos consuntivos del
> d recursos hidricos
s agroindustria local subterraneos (Acuiferos) agua

Factor de
exposicion
Vulnerabilidad de la actividad
sensibilidad agroindustrial a la escases del " X
o  Tecnologias para reducir
Factor de capacidad recurso hidrico el uso del agua
adaptativa

Impacto

Reutilizacién del agua
intermedio 2

Impacto potencial . .
Tratamiento de vinazas
Elemento de
analisis

Proteccién y restauracién
de ecosistemas

Conocimiento de impactos
por cambio climatico

Fuente: Elaboracién propia

Mientras que para evaluar el incremento, tanto de precipitacion como de temperatura, se con-
sider la presencia de eventos hidrometeorolégicos extremos; por tanto se evalud la vulnerabilidad
de la DOT ante la presencia de fenémenos hidrometeoroldgicos extremos, segiin se muestra la
Figura 6.
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Figura 6. Cadena de impacto para evaluar la vulnerabilidad ante la presencia de fendmenos
hidrometeorolégicos extremos.

Precipitacién Temperatura

Tipo de suelo

Precipitacion efectiva Bajas

- Altas temperaturas
(Escorrentia) P temperaturas

Inclinacion de la

pendiente del terreno

—— Satul de Helad
Cobertura de uso de NEASSEIONES laderas s

suelo y vegetacién

A

Desprerdlmlento de Densidad vial
material en laderas

a . Localidades ubicadas
Afectaciones por Probabilidad de "
R . N en zonas con algin
amenazas climaticas interrupciones en rutas G

Caracteristicas
Simbologia

Dafios en la cadena Ausencia de mano

% socioeconémicas de la
productiva de obra

poblacién

Estado de

Factor de o Densidad de cultivos
exposicién conservaciéon
Factor de
sensibilidad Vulnerabilidad de la Programas de prevencién Superficie con
Factor de capacidad actividad agroindustrial del riesgo vegetacién natural

adaptativa ante la presencia de

Rscto fenémenos Alertas tempranas de Tasa de
intermedio hidrometeorolégicos amenazas desforestacion
extremos
Impacto potencial
S s
analisis

Grado de erosién

Fuente: Elaboracién propia

Para estimar la vulnerabilidad se sumaron los valores normalizados de los componentes de ex-
posicion y de sensibilidad, y a este resultado se resté el valor normalizado de capacidad adaptativa.

Para el caso de la vulnerabilidad futura, los valores del componente de exposicién son los valo-
res normalizados generados para cada uno de los escenarios de cambio climético de los Modelos de
Circulacién General (CNRMC-M5, MPI-ESM-LR, HADGEM2-ES y GFDL-CM3 con RCP8.5 y el
horizonte temporal cercano 2015-2039). Mientras que los componentes de sensibilidad y capacidad
adaptativa son los mismos que se utilizan para estimar la vulnerabilidad actual.
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Vulnerabilidad de la Denominacion de Origen Tequila ante la escasez de
agua

La escasez de agua es un fenémeno relacionado con la disponibilidad del agua, que puede persistir
con o sin lluvias y sin que ocurra una sequia; este fenémeno se debe a la accién humana y consiste
en extraer y consumir mds agua de la que se logra recargar y de la que se encuentra en existencia y
disposicion (Esparza, 2014).

Particularmente, en el estado de Jalisco, se identifican como zonas productoras de tequila, las
regiones de los Altos Sur, Centro y Valles. En estas zonas las fuentes de agua predominantes son las
subterraneas, es decir se extrae agua de los acuiferos. La disponibilidad de los acuiferos en el estado
de Jalisco es variable, sin embargo, de los 47 acuiferos identificados en la zona productora, el 30%
de ellos no cuenta con disponibilidad de agua, lo que implicaria que no es posible dar concesiones
nuevas para actividades consuntivas.

Los criterios planteados para evaluar la vulnerabilidad al cambio climatico de la agroindustria
tequilera ante la escasez de agua, se presentan segun la Figura 7.

Figura 7. Criterios de evaluacion de vulnerabilidad al cambio climdtico de la DOT ante la
escasez de agua

Componente Dimensiéon Criterios

Balance hidrico
Evapotranspiracion
Volumen de agua disponible

Disponibilidad

Exposicion del agua

Presién sobre el
recurso hidrico

Uso del recurso

Sensibilidad hidrico

lI

Competencia con
otros cultivos
Vulnerabilidad de la
actividad agroindustrial

a la escasez de agua )
Manejo de

residuos

Eficiencia en el uso
del recurso hidrico

Capacidad
adaptativa

Proteccién y
restauracion
de ecosistemas

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 8. Vulnerabilidad actual de la DOT ante la escasez del agua

Exposiciéon
a— - -

Sensibilidad

Vulnerabilidad de la
actividad agroindustrial
a la escasez de agua

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 9. Vulnerabilidad futura de la DOT ante la escasez del agua
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Fuente: Elaboracién propia

La exposicion se construy6 a través de las variables asociadas a la disponibilidad de agua, se
puede observar que la mayor disponibilidad superficial se concentra en el noroeste del conjunto de
municipios que conforman la zona tequilera. Sin embargo, en el caso de la disponibilidad de agua
subterranea, la menor disponibilidad se presenta en la zona centro, donde los acuiferos se encuen-
tran sobreexplotados, lo que representa una mayor exposicion, al condicionar el volumen de agua
disponible para actividades industriales, o generar conflictos por la competencia de los usos del
agua. Para integrar las variables, se utiliza un analisis multicriterio jerarquico, donde los valores
normalizados de cada variable indican su relacion con la exposicidn, es decir, a mayor disponibili-
dad, tanto superficial como subterranea, menor sera la exposicién y a menor disponibilidad mayor
serd la exposicién.
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En similitud al componente de exposicion, cada variable de sensibilidad tiene asociado un valor
de funcién normalizado, que indica los supuestos con los cuales son construidos. Por ejemplo, para
la variable de agua utilizada para producir tequila, se asume que a mayor cantidad de agua utilizada
mayor sera la sensibilidad, dado que el volumen estara condicionado a la disponibilidad de cada
cuenca donde se desarrollen las actividades tequileras y esto podria mermar las actividades en el
caso donde la disponibilidad se redujera. O bien, la variable denominada competencia del agave
con cultivos de temporal, se asume que a mayor superficie de zonas de produccion de agave, existe
una mayor competencia con cultivos como maiz o trigo. Si existiera la condicionante de reduccién
de disponibilidad de agua, aquellas zonas donde el agave tiene mayor superficie, podria experimen-
tar conflictos debido a la competencia que existirfa con cultivos que son meramente alimentarios.
Entonces, cada una de estas variables fue propuesta desde un enfoque de escasez de agua, es decir,
que caracteristicas de la DOT se verian afectadas dadas sus condiciones ante este fenémeno.

Al igual que los otros componentes, las variables que construyen el componente de capacidad
adaptativa reflejan los elementos que hacen que la sensibilidad y la exposicion se reduzca, en este
caso, las variables identificadas se basan en los servicios hidrolégicos que son generados a través
de las masas forestales, particularmente de aquellas que permanecen o son protegidas. Asimismo,
la reduccién de residuos, en este caso el tratamiento de vinazas, ya que es un elemento que indica
claramente las zonas que tienen identificada esta actividad como parte de la conservacion y cuidado
del agua.

Finalmente, se integran todas las variables analizadas a través de analisis multicriterio jerar-
quico para cada componente. Y para la determinacién de las zonas de vulnerabilidad se suman los
resultados de la exposicion y la sensibilidad y se restan los de capacidad adaptativa. Con esto se
obtiene el mapa inferior, donde se puede observar que la mayor vulnerabilidad se zonifica con ma-
yor énfasis en las regiones Centro, Ciénega y Altos Sur del estado de Jalisco, mientras que la menor
vulnerabilidad se ubica en la regién de Valles.

El 38% de las fabricas productoras de tequila se encuentran ubicadas en municipios con vulne-
rabilidad muy alta, mientras que el 18% de las fabricas se ubican en municipios con vulnerabilidad
muy baja. La distribucién de la vulnerabilidad se acenttia debido a la disponibilidad de agua super-

ficial y subterrdnea.
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Vulnerabilidad de la DOT ante la presencia de fenémenos
hidrometeorolégios extremos

En el estado de Jalisco, desde el afio 2000 hasta el 2020, se han registrado 61 declaratorias de
emergencia, desastre o contingencia climatica, las lluvias y los ciclones tropicales son los que mayor
relevancia tienen; sin embargo, los principales municipios afectados son los costeros. Para la zonas
de produccién de tequila, el nimero de declaratorias es bajo y se relacionan a los fendmenos de
precipitacion.

Figura 10. Declaratorias en el estado de Jalisco, 2000-2020
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Particularmente, para las zonas de produccion de tequila, se observa que los fendmenos hidro-
meteoroldgicos extremos no representan una constante. El agave es un organismo completamente
adaptado a las condiciones climaticas de la zona, donde la presencia de sequias no afecta de manera
significativa el cultivo. Sin embargo, la presencia de bajas temperaturas, heladas o nevadas, implica
un riesgo para el cultivo.
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Adicionalmente, fenémenos como las inundaciones o los deslizamientos, no afectan de manera
directa los cultivos, pero si las zonas donde se comercializa el tequila o los lugares donde habita el
personal que laboran en las industrias; mientras que fendmenos como incendios forestales afectan
los cultivos de agave cuando se salen de control. Por ello es importante analizar la influencia de los
fendmenos de manera indirecta a la DOT.

Los criterios planteados para evaluar la vulnerabilidad al cambio climatico de la DOT ante la

presencia de fenémenos hidrometeoroldgicos, se presentan segtn la Figura 10.

Figura 11. Criterios de evaluacion de vulnerabilidad al cambio climdtico de la DOT ante la

presencia de fenomenos hidrometeorologicos extremos

Componente Dimension Criterios

Amenazas derivadas
por precipitacion
Afectaciones por

Exposicion
amenazas

Amenazas derivadas

Vulnerabilidad de la
por temperatura

actividad agroindustrial
ante la presencia de
fenémenos
hidrometeorolégicos
extremos

Zonas con susceptibilidad
de presentar fenémenos
hidrometeorolégicos

Daios en la extremos

sk cadena productiva

Estado de
conservacion

Proteccion y
restauracion de
ecosistemas

Capacidad Herramientas
adaptativa para la adaptacioén

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 12. Vulnerabilidad actual de la DOT ante la presencia de fenomenos hidrometeoroldgicos
extremos

Capacidad
Sensibilidad adaptativa

# :
%

5

R T e | <

Vulnerabilidad de la
actividad agroindustrial
ante la presencia de
fenémenos
hidrometeorolégicos
extremos

Fuente: Elaboracion propia

Figura 13. Vulnerabilidad futura dela DOT ante la presencia de fendmenos hidrometeorologicos
extremos

HADGEM2-ES GFDL-CM3

Fuente: Elaboracién propia
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En este caso la exposicion se construy? a través de las variables asociadas a los fendmenos deri-
vados por precipitaciones, especificamente el indice de estacionalidad de precipitacion, que indica
si durante un afo la mayor cantidad de precipitacion se presenta en un periodo corto de tiempo,
lo cual indicaria alta probabilidad de lluvias extremas; mientras que los fendmenos derivados por
temperaturas se representan por el indice de Lang, que representa el nivel de aridez de un territorio.
Se observo que la mayor concentracion de precipitacion se ubica en la zona sur de la zona produc-
tora de tequila, ademas de presentar regiones humedas y muy hiimedas, lo que indica que la region
tiene un clima que no representa déficit de precipitacion y por tanto poca probabilidad de presentar
fenémenos asociados con temperaturas extremas. Para integrar las variables, se utiliza un andlisis
multicriterio jerarquico, donde los valores normalizados de cada variable indican su relacién con la
exposicion, es decir, a mayor concentracion de precipitacion y valores extremos del indice de Lang,
mayor sera la exposicion y viceversa.

Al igual que los otros componentes, las variables que construyen el componente de capacidad
adaptativa reflejan los elementos que hacen que la sensibilidad y la exposicion se reduzca, en este
caso, las variables identificadas se basan en los servicios hidrolégicos que son generados a través de
las masas forestales, particularmente de aquellas que son protegidas a través de la denominacién de
areas Naturales Protegidas y dreas de Pago por Servicios Ambientales.

Finalmente, se integran todas las variables analizadas a través de analisis multicriterio jerdr-
quico para cada componente. Y para la determinacién de las zonas de vulnerabilidad se suman los
resultados de la exposicion y la sensibilidad y se restan los de capacidad adaptativa. Los resultados
indicaron que la mayor vulnerabilidad se zonifica con mayor énfasis en las regiones Centro y Cié-
nega del estado de Jalisco, mientras que la menor vulnerabilidad se ubica en la regién de Valles y
Costa Sur.

El 5% de las fabricas productoras de tequila se ubican en municipios con vulnerabilidad muy
alta, mientras que el 32% de las fabricas se ubican en municipios con vulnerabilidad muy baja.

Conclusiones

La agroindustria tequilera es una de las industrias mds representativas e importantes para México,
segun las condiciones de la region de la DOT y las condiciones del cultivo del agave, no se identifica
una alta vulnerabilidad parala DOT. Sin embargo, debe considerarse que los impactos de cambio
climatico son, generalmente, a largo plazo y que los eventos hidrometeoroldgicos extremos son
particulares para la afectacion de la agroindustria tequilera. Parte de los insumos utilizados para
la evaluacién de la vulnerabilidad fueron cuestionarios de percepcién de los productores de agave
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y tequila, identificando fenémenos como lluvias torrenciales, heladas e incendios forestales, que
aunque no son recurrentes si son los de mayor impacto, tal como se muestra en la Figura 13.

Figura 14. Percepcion de impactos en actividades de la agroindustria tequilera por amenazas
climdticas

Produccién del Comunidades Distribucién o
tequila (cadena aledafias a zonas comercializacion
productiva) productivas del producto

Produccion del

aipenaza agave (sembradios)

Altas temperaturas
(olas de calor)

Bajas temperaturas
(heladas)

Sequia (anual o
multianual)

Lluvias torrenciales

Inundaciones

Deslizamientos

Incendios forestales

Huracanes

Mayor afectacion Menor afectacion

Fuente: Elaboracién propia

Si bien, la escasez del agua no afecta directamente a la plantacion del agave, los posibles impac-
tos que pudiera generar este fendmeno radican en la disponibilidad del recurso hidrico en el proce-
so de fabricacién del tequila. Segin estimaciones realizadas en la Estrategia de Sustentabilidad de la
Cadena Agave-Tequila 2020, para producir un litro de tequila es necesario utilizar 14.9 litros de
agua, lo que implicd, para ese afo, un consumo de 5.6 millones m* de agua, que representa el 86%
del total de agua concesionada? para actividades de produccion de tequila en la DOT. Si disminuye
la disponibilidad de agua, si se incrementa el niimero de usuarios o si se incrementa el consumo de
agua en otras actividades, repercutiria directamente en el grado de presion sobre el recurso hidrico
y podria ocasionar disminuciones en la calidad y cantidad de agua disponible para las actividades
de produccién de tequila.

2 Dato estimado a partir de la informacion disponible en el REPDA.
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Por otro lado, aunque los fendmenos hidrometeoroldgicos extremos no afecten de manera di-
recta el cultivo del agave o las fabricas donde se produce el tequila, estos fendmenos repercuten de
manera indirecta en otros procesos de la cadena productiva, como la transportacion de las pinas de
agave de los predios a la fabrica, el almacenaje del producto, el transito y la salud del personal, asi
como la comercializacion del producto.

Por tanto, es necesario establecer una estrategia de adaptacion, que no esté enfocada tinicamen-

te en una sola parte de la cadena productiva (agricola, industrial, comercial), sino que involucre
de manera complementaria las implicaciones que representa el cambio climadtico en el sector, asi
como la evaluacion y cuantificacion del riesgo para estimar el posible costo de los danos esperados
de manera mds confiable. Para ello se debera seguir el enfoque del riesgo, como el propuesto por
el IPCC (2014).
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La estrategia de sustentabilidad de la
agroindustria tequilera

Graciela Herndndez Cano
Carlos Fernando Lépez de la Cruz
Sustentabilidad empresarial

El término de sustentabilidad tiene sus bases desde el afio 1798, cuando se publicé el ensayo sobre
el “Principio de la Poblaciéon” en donde Thomas Malthus indica que la “poblacion tiende a crecer
mds rdpido que los recursos”, es decir que el planeta no tiene tiempo para poder regenerarse, lo que
ha dado origen a la actual crisis ambiental que vivimos.

A partir de esa fecha surgieron diversos acontecimientos con repercusiones importantes en el
tema del desarrollo sustentable (ver linea de tiempo), dos de ellos en 1972, el primero fue en junio
cuando se llevé a cabo la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Humano celebrada
en Estocolmo, Suecia, siendo esta la primera conferencia mundial en hacer el tema del medio am-
biente un tema de relevancia.

El segundo acontecimiento fue la publicacion del informe “Los limites del crecimiento’, encar-
gado por el Club Roma al Instituto Tecnoldgico de Massachusetts (MIT). El grupo de expertos del
MIT, bajo el liderazgo del Dr. Meadows, analizaron las consecuencias de mantener el crecimiento
econémico a largo plazo, mediante un modelo de simulacién matematico sobre las interacciones
de cinco tendencias de interés mundial: aceleracion de la industrializacion, rapido crecimiento de
la poblacién, malnutricién generalizada, agotamiento de recursos no renovables y un medio am-
biente en deterioro.

El informe concluye que si se continuaba con el mismo ritmo de crecimiento sin cambiar las
variables, el planeta llegaria a un limite catastréfico tanto de la poblaciéon como de la capacidad in-
dustrial en los préximos cien afios, también indica que es posible alterar estas tendencias y llegar a
una estabilidad ecoldgica y econémica sostenible en el futuro que permite satisfacer las necesidades
materiales basicas de cada persona en el planeta pero que era necesario actuar cuanto antes para
evitar el colapso.

En este informe se define al desarrollo sustentable como “tratar de hacer lo mejor con los recur-
sos naturales que recibimos, siempre y cuando no dejemos menos recursos para el beneficio de las
generaciones venideras™.

3 Informe del “Club de Roma. 1972 (fullblog.com.ar); Los limites del crecimiento, el informe que predijo el colapso global en 1972 (in-
formador.mx); The Limits to Growth, Abstract, 1972 (ratical.org); DE LOS LIMITES DEL CRECIMIENTO AL DESARROLLO SUSTENTABLE.
ENSAYO EN HONOR DE VICTOR L. URQUIDI from Desarrollo sustentable y cambio global on JSTOR
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Estos acontecimientos son los que dan origen, en 1987, al importante Informe Bruntland titu-

lado “Nuestro futuro comun’, que es el que ha definido los problemas del desarrollo para el planeta,

en este informe se define al desarrollo sostenible como:

“Satisfacer las necesidades de las generaciones presentes sin comprometer
la posibilidad de las del futuro para atender sus propias necesidades”.

Figura 1. Principales eventos sobre la evolucion del concepto de desarrollo sustentable
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Posterior a este informe se han llevado acabo cumbres, reuniones y conferencias, se han creado
comisiones y desarrollado politicas ambientales asi como se han realizado analisis e informes que
concluyen lo mismo, las actividades humanas tienen impactos importantes sobre su entorno por lo
que es necesario protegerlo y buscar soluciones que no solo consideren el aspecto ambiental sino
también el desarrollo econémico y social, porque los problemas estdn interconectados y se tienen
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que solucionar de manera global, es por eso que la sustentabilidad se ha convertido en objetivo
prioritario para las empresas y las autoridades en todo el mundo.

En especifico las empresas deben tener una mayor comprensiéon de su entorno externo y anti-
ciparse a estos cambios, transformando los actuales modelos de negocio bajo principios de susten-
tabilidad y de economia circular, encaminados hacia metas de cero emisiones, incluyendo en sus
modelos a sus cadenas de valor, actualmente la mayoria de las empresas, sin importar su tamafio,
estan integrando la sustentabilidad en sus planes de negocios y los gobiernos responsables estan
creando las condiciones para que el crecimiento econémico se dé en armonia con el medio ambien-
te y con la sociedad.

El objetivo de la sustentabilidad empresarial es que sus actividades no impacten de manera
negativa al medio ambiente y a la sociedad, buscando reducir la brecha de desigualdad o impacto
a una comunidad. Una empresa sustentable basa sus acciones en favor del bienestar comun, de sus
empleados y del medio ambiente.

Son multiples las ventajas que obtienen las empresas que se transforman en sustentables; dismi-
nuyen sus costos y sus impactos ambientales, obtienen acceso a nuevas fuentes de financiamiento
y nuevos mercados, mejoran el ambiente laboral, disminuyen su vulnerabilidad y sus riesgos y
mejoran su reputacién e imagen.

En la actualidad las empresas estan totalmente comprometidas en medir sus impactos ambien-
tales, a lo largo de su cadena de suministro, para determinar estrategias que les permitan reducirlas
y cumplir con metas de reduccién autoimpuestas, analizar su vulnerabilidad e impactos ambien-
tales y anticiparse a los retos buscando reducir su vulnerabilidad ademas de buscar estrategias de
adaptacion y estrategias de recuperacion de sistemas, biodiversidad y de capital natural.

Anteriormente las empresas solo se enfocaban en medir sus propias emisiones, pero en la actua-
lidad se preocupan también por las emisiones en toda su cadena de suministro, que en ocasiones
son las dreas en donde se puede realizar una reduccién importante de sus impactos ambientales.

En México son muchas las empresas que han adoptado la sustentabilidad como uno de sus ob-
jetivos medulares y que han establecido estrategias y planes ambiciosos para mejorar su desempeiio
ambiental. La cadena productiva agave-tequila es uno de los sectores agroindustriales que se ha
incorporado a esta tendencia.
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Cambio climatico y el sector tequila

La busqueda de la implementacién de practicas amigables con el ambiente en los procesos indus-
triales es relativamente nueva. Durante la tltima década del siglo XX, la industria present6 un in-
cremento en su produccion, sin embargo, fue en esa misma década en donde el concepto de cambio
climatico comenz6 a hacerse mas visible. En 1992, la Convencién Marco sobre Cambio Climatico
definié al “cambio climético” como: El cambio en el clima que es atribuible directa o indirectamente
a la actividad humana que altera la composicion de la atmosfera global y que se suma a la varia-
bilidad natural del clima que se ha observado sobre periodos de tiempo comparables (ONU,1992).

Fue a partir de ese momento, en donde todos los sectores, incluyendo el industrial, se dieron
cuenta de que el fendmeno del cambio climatico impactaba negativamente en todos los sentidos,
convirtiéndose directamente en una amenaza general para la vida en el planeta y de manera parti-
cular para su productividad. Por esa razon, el sector industrial reconoce y acepta su compromiso
para el cumplimiento de las metas globales.

La crisis climdtica ha dado origen a grandes cambios econémicos en el sector industrial, varia-
ciones en la produccion de materias primas, implementacion de impuestos al carbono, afectacion
en la redes de suministro, implementacion de etiquetas ambientales, afectaciones a infraestructura
en carretera, entre otros, por lo cual las empresas deben anticiparse y adaptarse a estos cambios,
asegurando con esto la competitividad ante este nuevo escenario econdmico®.

El caso de la industria tequilera no es la excepcion, mediante procesos de evaluacién rigurosos,
se han identificado diversas acciones y estrategias que pueden atender las necesidades en los distin-
tos ambitos de la sustentabilidad, mostrando asf la voluntad de ser parte del cambio y no dejar el
reto solo en manos de las autoridades.

El sector tequila, es un sector fundamental de la economia en México que esta en el centro de
desatios asociados al crecimiento de la poblacion, la seguridad alimentaria, el cambio climatico y la
escasez de recursos. Este sector requiere de cantidades importantes de insumos como son los ferti-
lizantes y agroquimicos asi como de altos consumos de agua y combustibles fésiles, generando una
importante cantidad de residuos sélidos, liquidos y de emisiones de gases de efecto invernadero y
contaminantes criterio.

Este sector al tener un componente agricola, tiene impactos en toda la cadena productiva ya que
a pesar de no ser de los principales sectores de consumo energético en el pais si tiene impactos en
el agotamiento de los recursos naturales.

Debido a sus impactos a lo largo de su cadena productiva, el sector tequila tiene consciencia de

4 industria_sostenible_para_el_cambio_climatico.pdf (panda.org)
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la importancia de mejorar sus practicas agricolas e industriales para reducir sus consumos de re-
cursos naturales y de combustibles, buscando alternativas para el aprovechamiento de sus residuos
generados tanto en la fase agricola como en la industrial.

Elaboracién de la Estrategia de Sustentabilidad para la cadena agave-
tequila

Para alcanzar en el largo plazo la plena sustentabilidad econémica, ambiental y social de la cadena
agave-tequila es necesario contar con un diagndstico cuantitativo de su situacion, asi como con una
estrategia y un plan que indiquen la ruta y establezcan objetivos y metas conjuntas de mejora, es
por eso que en junio de 2014 el Dr. Mario Molina, premio nobel de quimica y director del Centro
Mario Molina para Estudios Estratégicos sobre Energia y Medio Ambiente, se acercé al Consejo
Regulador de Tequila, con la propuesta de elaborar la primera estrategia de sustentabilidad para un
sector agroindustrial en México.

El contar con una estrategia de sustentabilidad hace la diferencia con otros sectores porque per-
mite a estas empresas ser conscientes de sus obligaciones ambientales y sociales, buscando cémo
reducir y beneficiar a su medio ambiente, las empresas y agaveros del sector tequila han trabajado
desde 2016 en su estrategia buscando como reducir sus emisiones, invirtiendo en tecnologias in-
novadoras pero al mismo tiempo buscando el beneficio social de sus trabajadores, proveedores,
consumidores y pobladores aledafios a los predios de agave y las fabricas de tequila. El tener una
estrategia de sustentabilidad es el cambio para lograr un crecimiento empresarial ético en busqueda
de un beneficio comun.

La primera estrategia consistia en estimar la huella de carbono, considerando toda la cadena de
suministro (alcance 3) y estimar la huella hidrica del sector tequila y con ello comprometerse de
manera voluntaria a la reduccién de sus impactos ambientales.

2023 CONSEJO REGULADOR DEL TEQUILA ———— 39



Figura 2. Desarrollo de la Estrategia de Sustentabilidad 2016
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cién en el consumo de energia f6sil, reduccién en el consumo de materias primas con alta huella
de carbono, reduccién en el consumo de agua y uso eficiente de la misma, que permiten cumplir
con los objetivos y compromisos voluntarios adquiridos por el sector en compromiso con el medio

ambiente.

Durante 2021, se realiz6 la actualizacion de la estrategia con la finalidad de cuantificar los com-
promisos adquiridos en 2016, la actual estrategia de sustentabilidad de la cadena agave-tequila in-
cluye la estimacién de la huella de carbono y huella hidrica sectorial, un analisis de los programas
sociales que se implementan en el sector tequila, andlisis de la vulnerabilidad al cambio climatico,
analisis de la alineacién de los objetivos de desarrollo sostenible y la cadena agave-tequila asi como
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la cuantificaciéon de metas comprometidas y compromisos con nuevas metas.
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Figura 3. Actualizacion de la Estrategia de Sustentabilidad 2020
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Entre los principales resultados se estima que la mayor emision de gases de efecto invernadero
(GEI) son indirectas. En la fase agricola la mayor contribucién es por las emisiones por la quema de
combustibles de origen fésil en la maquinaria agricola y por el transporte de las pifias a las fabricas
de tequila, asi como, por las emisiones por el uso de fertilizantes nitrogenados utilizados en campo.

En la fase industrial, la mayor contribucion a las emisiones se debe a la produccién de la botella
de vidrio seguido por las emisiones generadas durante la quema de los combustibles de origen fésil
utilizados para la obtencion de vapor.

Con respecto a los Objetivos de Desarrollo Sustentable (ODS), se identific que la cadena aga-
ve-tequila se alinea con 16 ODS mediante acciones que se estan desarrollando actualmente o que se
encuentran préximas a implementarse en un corto a mediano plazo y que pueden contribuir a uno
o mas de los Objetivos de Desarrollo Sostenible.

Todas estas estrategias y acciones de mitigacion se pueden relacionar con los Objetivos de De-
sarrollo Sostenible, los cuales fueron disehados para atender de manera directa y puntual todos los
ambitos en los que interfiere el ser humano. En el caso del sector industrial, se puede identificar
esta relacién directa con el ODS 9, Industria, Innovacién e Infraestructura; asi como con el ODS
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12, Produccién y consumo responsable. Sin embargo, es importante entender que los ODS son una
herramienta que busca abarcar todas las actividades, pero que de ninguna manera son limitativos y
que para muchas de las metas establecidas pueden ser cumplidas mediante la aportaciéon de todos
los sectores.

Figura 4. Acciones de la Cadena Agave-Tequila alineadas a los ODS de la ONU
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Con la intencién de mejorar permanentemente su eficiencia operativa y su desempeno ambien-
tal, la Estrategia de Sustentabilidad de la cadena Agave-Tequila estd sustentada en siete ejes estraté-
gicos que contribuirdn al cumplimiento de los compromisos adquiridos.
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Figura 5. Estrategia de Sustentabilidad de la Agroindustria Tequilera
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La mitigacion de emisiones, referida al cambio climatico, es la aplicacion de politicas orientadas a la

reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero y a potenciar los sumideros de carbono. En

el sector tequila se han identificado importantes esfuerzos e inversiéon para mejorar su desempefo

ambiental siendo conscientes de sus impactos principalmente su impacto al cambio climatico.

Este eje analiza las posibles estrategias de mitigacién de emisiones de gases y compuestos de

efecto invernadero que se puedan implementar en la etapa de fabricacion de tequila incluyendo la

cadena de suministro y el aprovechamiento de los residuos tanto sélidos como liquidos.

Los proyectos de eficiencia energética y el aprovechamiento de residuos como el bagazo de aga-

ve y la vinaza para generar biocombustibles forman parte de la estrategia de descarbonizacién de la

agroindustria tequilera.
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Figura 6. Sustitucion de combustibles fosiles
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Uso eficiente del agua

El consumo de agua en la fabricacién de tequila es un componente importante, la reduccién del
consumo de agua y su uso eficiente implica ahorros econémicos y un menor impacto ambiental.
Al reducir su consumo y reutilizar el agua tratada minimiza el riesgo de la dependencia de este
limitado recurso hidrico al mismo tiempo que reduce la carga sobre la infraestructura de servicios
publicos de agua potable y de agua residual. Es importante también la fase de educacién tanto de
empleados como de consumidores para fomentar el uso del agua.

Un sector preocupado por un recurso no renovable, como el agua, en busca de implementar
mejoras para reducir su consumo y reutilizacion, refuerza su imagen como sector sustentable dife-
rencidandolo de otros sectores y mostrando liderazgo comunitario y ambiental.

Es por eso que en este eje el sector tequila cuenta con metas y compromisos de reduccion y uso
eficiente del agua y con planes de educacién por medio de platicas y talleres para empleados sobre
la conservacién del agua y la medicién de su huella hidrica.
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Practicas agricolas sostenibles

Las buenas practicas agricolas son actividades y medidas en campo que buscan principalmente
que la calidad de los productos sean inocuos y que ademds mantengan un alto nivel de calidad;
pero también son acciones que se llevan a cabo con la finalidad de reducir riesgos microbiolégicos,
fisicos y quimicos, asi como reducir el impacto ambiental, de manera que en conjunto, se puedan
identificar como una practica de agricultura sustentable.

En este eje se analizan las estrategias de mitigacion y adaptacion que se pueden llevar a cabo
en campo mediante practicas de agricultura sustentable y secuestro de carbono prestando especial
atencion a aquellas relacionadas con el manejo de suelos, el uso de agua, gestion de desechos, asi

como el manejo integrado de plagas y fertilizantes.
Tequila Cero Deforestacién

Buscando la conservaciéon de los recurso naturales de la Denominacién de Origen del Tequila
(DOT), la agroindustria tequilera establecié una ruta para demostrar la trazabilidad de no defores-
tacién de su materia prima, el agave tequilana weber variedad azul, con esta accién se desvinculara
al agave del cambio de uso de suelo sin permiso de la autoridad competente en México, la Secreta-
rfa de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT).

Este mecanismo de trazabilidad se encuentra basado en tres ejes principales, una herramienta
que permite a los productores de agave revisar y demostrar que el lugar en donde establecera su
cultivo de agave se encuentra en un lugar con vocacién agricola, una marca de certificacion para
reconocer a los lotes de tequila que utilizan agave que demuestra la trazabilidad de no deforestacién
para su produccién y una autorregulacion de la agroindustria tequilera de no utilizar una materia
prima ligada a un cambio de uso de suelo posterior teniendo como afio base el afio 2016.

Tratamiento de residuos

La aspiracion nacional de pasar a economias de bajo carbono debe ser parte de las estrategias de mi-
tigacion de cada estado, region y sectores industriales del pais, donde la economia circular puede
ofrecer oportunidades formando a los sectores industriales mas eficiente en el uso de los recursos y
en el aprovechamiento de sus residuos.

Para alcanzar el desarrollo de bajo carbono es necesaria la estimacion y evaluacion de estrate-
gias que permitan disminuir sus impactos ambientales donde el aprovechamiento integral de sus
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residuos puede ser un camino hacia una economia baja en carbono y circular.

En este eje se analizan y cuantifican las estrategias de mitigacion en materia del tratamiento y
aprovechamiento de los residuos generados tanto en la fase agricola como en la fase industrial del
sector tequila

Fortalecimiento de programas sociales

En los ultimos tiempos, nos hemos enfrentado como sociedad a diferentes cambios de paradigmas,
cada vez mas se reconoce la importancia de reducir la brecha de la desigualdad, garantizar el acceso
a los diferentes bienes y servicios, y con ellos, facilitar la movilidad social.

Por esta razén, muchas empresas han decidido disefiar programas que permitan aportar desde
su sector, con la mejora de las condiciones de la sociedad y con ello, transformar su imagen, prin-
cipalmente ante sus principales consumidores, como una empresa responsable con la sociedad. Sin
embargo, al ser practicas que son relativamente nuevas, no se han logrado unificar tanto el proceso
de ejecucidn, como la evaluacién de los resultados.

Los programas sociales son disenados como instrumento para transferir a la sociedad parte
de los beneficios que una empresa obtiene derivados de su actividad, comprendiéndose entonces
como parte de una corresponsabilidad emanada del sistema econdmico y un acto de justicia social.

Una de las partes mas importantes al momento de planificar, disefiar y evaluar un programa so-
cial, es sin duda el presupuesto destinado para su ejecucion, en este eje se analizaran los diferentes
programas sociales en donde el sector tequila puede participar y se priorizaran los que tengan un

mayor impacto.
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Figura 7. Poblacion beneficiada por los programas sociales
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Una de las acciones en proceso de implementacion es la “Compra Social de Agave’, la cual

busca incluir a pequefios productores, para que puedan comercializar de manera directa su agave

accediendo a una bolsa de compra garantizada por parte de los productores de tequila a un precio

justo. Dicho programa generard un impacto directo en los pequefios productores y sus familias,

garantizando la venta de su produccién y al mismo tiempo, verificando que el proceso cumpla con

todos los criterios considerados dentro de la agricultura sostenible.
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Dentro de las comunidades se llevan a cabo programas particulares de apoyo fisico y emocio-
nal a empleados o familiares, asi como a grupos vulnerables como poblacién infantil y juvenil que
padecen enfermedades como cancer, personas residentes de casas hogar y casas de retiro, asi como
aquellas que presentan algtn tipo de capacidad diferente, programas de educacién acerca de los
efectos nocivos del alcohol y capacitacion al sector restaurantero y la industria hospitalaria, para el
cuidado de personal y clientes ante la pandemia causada por la COVID 109.

Desarrollo econdmico de la region

El desarrollo econémico de las regiones con denominacién de origen tequila ha sido impulsado de
manera significativa a través de la implementacién de estrategias de sostenibilidad por parte de la
agroindustria tequilera. Estas estrategias se han centrado en fortalecer la cadena de valor del tequi-
la, promover el uso responsable de los recursos naturales, fomentar la generacion de empleo local
y promover una economia circular.

En este sentido la agroindustria tequilera ha establecido alianzas con instituciones educativas
para promover la formacion especializada en temas relacionados con la produccién de tequila, des-
de el cultivo del agave, elaboracidn, envasado, hasta la comercializacién. Esto ha permitido desarro-
llar habilidades y conocimientos dentro de la comunidad local, generando de esta manera fuentes
de empleo en la DOT, a través de la contratacion local.

El desarrollo de proveedores locales también ha sido una estrategia fundamental. La agroin-
dustria tequilera ha buscado fortalecer los lazos con los productores locales, fomentando el uso de
insumos y materiales provenientes de la region. Esto ha generado un impacto positivo en las econo-
mias locales, ya que se promueve la produccién y consumo de sus productos, asi como el desarrollo
de pequenas y medianas empresas dentro de la cadena de valor del tequila.

En el cierre del afo 2022, la agroindustria tequilera contaba con la participacién de 36 603 pro-
ductores de agave, generando mas de 3.2 millones de jornales en la produccién de agave. De esta
agroindustria dependen de manera directa mas de 100,000 familias, teniendo un impacto directo en
la economia familiar, su seguridad y en las condiciones econémicas para satisfacer sus necesidades.

En el ano 2022, el valor estimado del tequila en el mercado nacional, internacional y del cultivo
el agave represento mas del 7,167 millones de délares, en beneficio de las comunidades que cuentan
conla DOT.
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Protocolo ARA “Agave Responsable
Ambiental” por un Tequila libre de
deforestacion
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La dificil conciliacion de la produccién y la conservacion de los recursos
naturales.

Jalisco tiene una extension territorial de casi 78,000 km2 (7.8 millones de hectdreas). Su tamafo,
ubicacidn latitudinal, historia biogeografica, combinada con una diversidad geomorfolégica com-
pleja, que abarca un gradiente altitudinal que va desde 0 hasta mds de 4,000 metros sobre el nivel
del mar, en la cual encontramos desde llanuras extensas y cuencas costeras, hasta picos montafiosos,
que hacen de Jalisco uno de los estados con mayor diversidad de ecosistemas del pais. El territorio
jalisciense alberga 20 tipos de vegetacion que cubren aproximadamente el 62% de la superficie del
estado, mds de 4.6 millones de hectareas. (ver Figura 1), mientras que la superficie de uso agricola
representa el 27 %, destinada ya sea para cultivos anuales o perennes, incluyendo los pastizales in-
ducidos para ganaderia. En estas casi 3 millones de hectdreas encontramos la produccién primaria
mas importante del pais, haciendo que Jalisco sea considerado el gigante agroalimentario de Mé-
xico. El PIB del sector primario de Jalisco ha crecido de manera sostenida en los ultimos 10 afios,
haciendo del estado el principal productor de cerdo, pollo, huevo, leche y agave.



Figura 1. Mapa de cobertura de suelo 2016 Jalisco

Fuente: SEMADET 2022

En este contexto, la diversidad agropecuaria en Jalisco es muy variada, podemos encontrar agua-
cate, maiz, berries, trigo, sorgo, entre otros. El efecto directo de ser un gran productor agropecuario
a nivel nacional ha sido el cambio de uso de suelo de bosques y selvas, generando una importante
pérdida de biodiversidad, siendo la ganaderia extensiva, la produccién de agave y aguacate, los
principales motores de deforestacion en el estado.

La produccién de tequila ha crecido de manera constante desde la creacién del Consejo Regula-
dor del Tequila, lo que generé un incremento importante en el abastecimiento de la materia prima
agave, detonando una expansién exponencial de la superficie plantada.

En los dltimos 5 afios la superficie plantada de agave en la Denominacién de Origen del Tequila
(181 municipios de los estados de Jalisco:125, Guanajuato:7, Nayarit:8, Michoacdn:30 y Tamauli-
pas:11) ha crecido de manera importante, pasando de 130 630 hectdreas en el afio 2017 a 426 mil
425 hectdareas en el afio 2022, siendo Jalisco quien tiene la mayor superficie con aproximadamente
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316 mil 10 hectdreas. Este crecimiento ha significado una importante pérdida de superficie forestal,
especialmente de selvas bajas y encinares.

Especificamente, en Jalisco, del afio 2001 al 2018, a nivel estatal, se han perdido 287,905 hecta-
reas de ecosistemas forestales, el equivalente a casi 16 mil hectareas al afio®. Para el periodo 2016 al
2020 la pérdida fue de aproximadamente 70,614 hectareas, lo que representa una pérdida anual de
poco mas de 17,000 hectareas. Se calcula que cerca de 7 mil hectareas anuales fueron deforestadas
por la siembra de agave®.

Figura 2. Hotspots de deforestacion en el estado de Jalisco

&
Fuente: Conafor-Semadet, 2020
5 CONAFOR, 2020. https://idefor.cnf.gob.mx/uploaded/documents/INFOPOSTER_DEFORESTACION_JALISCO_ALTA_1_YB4xD72.
pdf
6 SEMADET, 2020. Dato calculado por la Direccién de Geomética e Informacién Ambiental y Territorial de la SEMADET.
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El Consejo Regulador del Tequila consciente de que, el aprovechamiento de los elementos na-
turales requieren de la atencién y prevencién para evitar un deterioro ambiental, considera que su
proteccion es fundamental para la calidad de vida de la poblacion. La proteccion de los recursos
naturales es una responsabilidad compartida entre el sector publico, privado y social, respecto al
equilibrio ecoldgico para alcanzar una gestion sostenible y uso eficiente de los recursos naturales.

Gestidn para la atencion de un efecto ambiental generado por la industria
del tequila

Desde el afio 2016, como antecedente y primer esfuerzo del Consejo Regulador del Tequila en la
agenda ambiental, el Centro Mario Molina para Estudios Estratégicos sobre Energia y Medio Am-
biente, elabord la Estrategia de Sustentabilidad de la cadena agave-tequila. (Disponible en: Micro-
soft Word - Estrategia de Sustentabilidad 2016 vf (crt.org.mx)), con informacién de 11 empresas,
tomando como afio base el aflo 2014 y a través del uso de la metodologia de analisis del ciclo de
vida, se estim¢ la huella de carbono, el consumo de energia y agua y la generacién de vinazas y
bagazo de la agroindustria en la Denominacién de Origen Tequila. Adoptando por primera vez
metas y compromisos de sustentabilidad. Uno de los resultados obtenidos en la actualizacion de la
estrategia realizada el afio 2020 muestra una reduccion del 6,3% en la huella de carbono directa de
la agroindustria comparada con el afio 2014.

En febrero del 2019 el gobierno del estado de Jalisco interpuso una denuncia ante la PROFEPA
por el cambio de uso de suelo de mas de 1,500 hectareas de bosque convertidas en huertas de agua-
cate. A partir de esa accion gubernamental, el Consejo Regulador del Tequila gestiond una serie
de reuniones con el gobierno del estado, especificamente con la Secretaria de Medio Ambiente y
Desarrollo Territorial (SEMADET) con la intencion de buscar un modelo que permitiera atender
los retos ambientales generados por la cadena agave-tequila.

El trabajo coordinado entre el Consejo Regulador del Tequila y el Gobierno del estado de Jalisco
se formalizd y concret6 en un convenio de colaboracion para establecer las bases para la formula-
cién y conduccién de un esquema de cooperacién institucional con el objetivo de coadyuvar ala
sustentabilidad del sector tequilero el cual se firm¢é en diciembre de 2019, en el marco de la vigésima
quinta reunion de la Conferencia de las Partes (COP25) de la Convencién Marco de Naciones Uni-
das sobre el Cambio Climatico en Madrid, Espafa. Los tres ejes fundamentales del convenio son:f
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Disefo e implementacion del protocolo y
certificacion de “Agave - Tequila Cero Deforestacion”.

Mesas técnicas, para la innovacién de soluciones
tecnoldgicas de sus residuos (vinazas y bagazo).

Mejores practicas productivas para conservacion
de biodiversidad y su restauracion.

El trabajo especifico para atender el tema de deforestacion detond una agenda de trabajo muy
prolifera, que se concretd en marzo del 2021 con el registro ante el Instituto Mexicano de la Propie-
dad Industrial (IMPI) de la marca de certificaciéon ARA “Agave Responsable Ambiental (Reg. No.
2224824). Previamente se trabajaron de manera conjunta elementos relacionados con la marca de
certificacién, como por ejemplo el mapa de compatibilidad de cultivo, disefio de marca y reglas de
uso, mecanismo de trazabilidad de la cadena productiva y mecanismo de atencion a controversias.
A partir de esa fecha inicia la operaciéon de ARA en Jalisco, en busca de un tequila libre de defores-
tacion.

En este contexto, el estado de Guanajuato se suma a la iniciativa de ARA buscando homologar
la politica en todo el territorio de la Denominacién de Origen Tequila y salvaguardando su terri-
torio de posibles fugas ambientales de productores de agave buscando territorios mas permisivos.
En junio del 2021 se firma un convenio tripartita de colaboracién entre el Gobierno de Jalisco, el
Gobierno de Guanajuato y el Consejo Regulador del Tequila.
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Figura 3. Firma del convenio de colaboracion CRT-Jalisco-Guanajuato

Es importante destacar que al cierre del afio 2022,el agave plantado en los estados de Jalisco y
Guanajuato representan el 87,5% del agave registrado en toda la Denominacién de Origen para la
produccién de tequila.

En el afio 2023, el Consejo Regulador del Tequila se posiciona e impulsa otras agendas ambien-
tales como la de cambio climatico, a través de la presidencia de la junta de Asociaciones en la Alian-
za Empresarial por el Clima de Jalisco. Asi como en la creacién del Consorcio de investigacion por
la sustentabilidad de la cadena agave-tequila, con el objetivo de coordinar las investigaciones que
universidades, centros de investigacion y centros de innovacion realizan para generar practicas e
innovaciones tecnoldgicas para fortalecer la sustentabilidad de la agroindustria tequilera, particu-
larmente en el tratamiento de vinazas, la no deforestacion, la captura de carbono por agave, la reu-
tilizacion del bagazo, practicas agricolas sustentables, modelos de planeacion estratégica del agave,
analisis y proyeccién de la cadena agave-tequila.

En este mismo aflo existe interés y acercamiento del estado de Michoacdn para sumarse a la
iniciativa de ARA, buscando el reconocimiento de la no deforestacion de las plantaciones de agave
establecidas en este estado.

54 ESTRATEGIA DE SOSTENIBILIDAD ¥ LA VULNERABILIDAD DE LA DENOMINACIGN DE ORIGEN DEL TEQUILA ANTE EL CAMBIO CLIMATICO



Figura 4. Linea de tiempo protocolo ARA
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La marca de certificacion ARA como un modelo de gestién territorial

Vision de la agroindustria tequilera ARA

El protocolo ARA “Agave Responsable Ambiental’, es un mecanismo de autorregulacién que la

agroindustria tequilera ha implementado para que los productores de agave puedan validar sus

parcelas en donde pretenden establecer su cultivo, con este mecanismo se garantizard que el agave

que se pretenda utilizar para producir tequila no provenga de zonas forestales teniendo como afo

base el afio 2016. Con este mecanismo se genera certeza a los productores de tequila de utilizar una

materia prima no vinculada a procesos de deforestacion.

Esta autorregulacion estd disefiada para garantizar el camplimiento de las leyes federales esta-

blecidas por las autoridades competentes y coadyuvar con las politicas publicas de las Entidades

Federativas que cuentan con la Denominacién de Origen Tequila.
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ARA “Agave Responsable Ambiental’, es una marca
de certificacion registrada en el Instituto Mexicano de la
Propiedad Industrial en marzo del afio 2021, en co-pro-
piedad entre el Consejo Regulador del Tequila el Gobier-
no de Jalisco.

El sello de ARA en las botellas de tequila le garanti-
za al consumidor que el producto se elaboré con agaves

establecidos en parcelas que no han provocado defores-

tacidon teniendo como afio base el 2016.

HOHH BHE 8H 8 8 8,8

En este sentido ARA no certifica medidas fitosanitarias ni sobre produccién organica de los
cultivos de agave; sin embargo, si se posiciona como la primera certificacion de trazabilidad de no
deforestacion en bebidas alcohdlicas a nivel mundial.

Para poder hacer uso de la marca de certificacién ARA el producto debe cumplir con tres reglas

principales:

Debe ser o contener tequila; y por lo tanto cumplir con la NOM-006-SCFI-2012.

2. Debe provenir de parcelas establecidas en zonas no forestales de acuerdo al mapa de com-
patibilidad de cultivo de agave.

3. Debe demostrar trazabilidad desde la parcela hasta la botella.
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Es por eso, que ARA es una medida de autorregulacion de la agroindustria tequilera en el marco
de los esfuerzos globales para combatir el cambio climadtico y detener la pérdida de biodiversidad,
asi como en el cumplimiento de la legislacién ambiental nacional, como por ejemplo la Ley General
de Desarrollo Forestal Sustentable.

El protocolo ARA, ademas de ser un mecanismo de autorregulacion, genera varios beneficios a la
agroindustria tequilera, entre ellos:
1. Satisface nuevas tendencias de mercados cada vez mas exigentes, como por ejemplo produc-
tos libres de deforestacion del Pacto Verde Europeo.
2. No tiene ningn costo el uso y la certificacion ARA para los productores de agave y produc-
tores de tequila, lo que puede asociarse a un valor agregado del producto.
3. Distingue a empresas ambientalmente responsables.
Es un instrumento efectivo para desvincular al tequila de cambios de uso de suelo sin auto-
rizacion de la autoridad competente en México.

Tequila Cero Deforestacién -Mapa de compatibilidad para el cultivo de
agave

En un contexto de cambio global como el que vivimos ahora, representado por una multicrisis
generada por la pérdida de biodiversidad, contaminacion y cambio climatico, la viabilidad de in-
dustrias tan dependientes de la naturaleza y del mercado internacional, como lo es la industria
tequilera, requiere asegurar la sustentabilidad de sus cadenas de produccién. Es necesario que la
cadena productiva agave-tequila pase de ser un factor de deterioro a uno que contribuya a la pro-
teccion, restauracion y conservacion de los ecosistemas de cuyos elementos depende. Es menester,
ordenar y determinar que las dreas o sitios cumplan con criterios ambientales que permitan pre-
cisar la factibilidad de las plantaciones de agave. Para lograr tal objetivo, se desarrollé el mapa de
compatibilidad para el cultivo de agave.

La consolidacién de esta herramienta exigfa la identificacién y delimitacién detallada de las
zonas factibles para el cultivo de agave, es decir, aquellas areas donde se ha respetado la frontera
agricola (SIAP, 2017) y las tierras forestales (CONAFOR-SEMADET, 2016) respectivamente. Para
ello, fue necesario hacer uso de la cartografia de la frontera agricola de los municipios con Denomi-
nacién de Origen, junto con el mapa de cobertura del suelo, afio base 2016.
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La frontera agricola como modelo de control para la expansién
agropecuaria.

La frontera agricola se trata de un insumo cartografico que identifica la distribucién territorial de
la superficie dedicada a las actividades agricolas de México, a cargo del servicio de Informacion
Agroalimentaria y Pesquera (SIAP); esta frontera se ha producido en los dltimos 6 afios, a partir
de imagenes de satélite de la constelacién SPOT y con la aplicacion de técnicas de interpretacion
visual y trabajo de campo. El resultado ha sido la delimitacién de mds de 750,000 poligonos en todo
el pais a escala 1:10,000.

Este producto es la base para cualquier estudio territorial del sector agropecuario y de otros sectores
relacionados en México. Sus principales beneficios son:

« Mayor exactitud y confiabilidad en la obtencién de cifras de superficie agricola.

« Ha permitido reducir costos y tiempos de traslado para trabajos de campo de otros proyec-
tos.

« Esuninsumo que permite la toma de decisiones gubernamentales.

« Se emplea como herramienta espacial para la determinacion y verificaciéon de los apoyos
econdmicos a productores del campo.

Para el estado de Jalisco, la frontera agricola registra cultivos como el agave, aguacate, ajonjoli,
alfalfa, arroz, avena forrajera, caia de azicar, cebolla, chile, frambuesa, frijol, limén persa, maiz
forrajero, granos, mango, nopal, palma de coco, papa, pastos, sandia, sorgo, tamarindo, zarzamora,
tomate rojo y verde; si bien, las parcelas se diversifican y se dividen entre aquellas que corresponden
a cultivos de temporal y de riego, en Jalisco se observa una disminucién de su frontera agricola con
hasta un 14.3% menos que la superficie reportada hasta antes de la serie III, producto de cambios
de uso de suelo (SIAP, 2020).
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Figura 5. -Mapa frontera agricola, serie I11-
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A través del uso de tecnologias y sistemas de informacién geograficas, el Gobierno de Jalisco, par-
ticularmente la SEMADET, determinaron las parcelas agricolas existentes, hasta el afio 2016 bajo
técnicas de percepcién remota; éstas fueron comparadas contra la fronteraagricola,serie III (SIAP,
op. cit. ) y lograr un consenso entre ambos instrumentos. Para este ejercicio también fueron ttiles
imagenes satelitales de alta y mediana resolucién espacial, detectando y determinando las zonas y
parcelas que presentan vegetacion de selvas y bosques mayoritariamente, clasificadas o nombradas
genéricamente como tierras forestales y separando a aquellas agropecuarias.

El mapa de compatibilidad supuso el esfuerzo de personas especialistas en imdgenes de satélite,
con formacidn en ciencias ambientales y ciencias de la tierra, integrando un equipo de personas es-
pecialistas e interpretadoras visuales, con capacidades técnicas para la digitalizacion y clasificacion
semi-automatizada de mapas de cobertura y amplio conocimiento en ecosistemas y ordenacién
territorial.
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La interpretacion visual permitié incluir la digitalizacién de dreas dedicadas a la agricultura que
habian quedado al margen de la frontera agricola, pero que se logré verificar su manejo agricola,
o bien, se inclufan por la presencia de vegetacién inducida o cultivada con histérico de manejo pe-
cuario, gracias al uso de mosaicos de imagenes a 10 metros de resolucién por pixel*.

Se realiz6 un mosaico* de medianas
con la fusién de 139 imagenes que cu-

- ,
brieron tanto la temporada de sequia

*Pixel: Un pixel es la unidad minima homogénea que
conserva informacion en color o escala de grises de

(htimeda), con datos provenientes del una imagen digital.

(estiaje), como el temporal de lluvias

programa espacial de la Unién Euro- *Mosaico: es una fusién de dos o mas imagenes

pea Copernicus Sentinel. afio 2016 satelitales de una determinada area.
, .

Este insumo fue muy ltil para dife- *Bandas infrarrojo cercano: Esta es una de las
combinaciones mas empleadas en el estudio de la

renciar las areas urbanas y agrl'colas vegetacion, la cual aparece en tonos rojizos. Cuanto
. L1, mas sana se encuentre, resulta mas brillante y se

de las forestales, a partir de indices de logra diferenciar de otras coberturas o elementos del

territorio facilmente; ademas el uso de las bandas del

Vegetacmn, clasificacién con aprendl— infrarrojo cercano permite distinguir entre diferentes

zaje supervisado a través del algoritmo tipos de vegetacidn en comparaciéon con una
. imagen en color real o natural. Esta combinacion de
Random Forest y composiciones en bandas es muy usada en la observacién remota de

; . vegetacion vs cultivos.
falso color y sintesis de bandas, con el °

uso predominante de aquellas bandas
de infrarrojo cercano*.

Finalmente, las dreas caracterizadas como agricolas hasta el afio 2016 se incluyeron en la car-
tograffa de compatibilidad para el cultivo de agave en los 125 municipios de Denominacién de
Origen, en el estado de Jalisco; en oposicidn, aquellas parcelas, predios o zonas que se caracterizan
por la presencia de vegetacion forestal, tanto primaria como secundaria fueron excluidas de esta
frontera y salvaguardadas, considerando el afio 2016 como el afio base o linea base para integrar
plantaciones de agave dentro de estas zonas compatibles y por lo cual no han provocado cambios
que representan la remocién parcial o total de la vegetacidn, sefialada como deforestacion, de ahi
que las plantaciones que son cultivadas dentro del mapa de compatibilidad, producirdn un Tequila
Cero Deforestacion.

60 ESTRATEGIA DE SOSTENIBILIDAD Y LA VULNERABILIDAD DE LA DENOMINACION DE ORIGEN DEL TEQUILA ANTE EL CAMBIO CLIMATICO




Figura 6. Mapa de cobertura de las dreas para la siembra de agave en DOT

El mapa de compatibilidad contempla casi 3 millones de hectéreas en Jalisco y puede consultar-
se en el sitio https://mapa.jalisco.gob.mx/

En el estado de Guanajuato los 7 municipios con Denominacién de Origen (Abasolo, Cuera-
maro, Huanimaro, Manuel Doblado, Pénjamo, Purisima del Rincén y Romita), cuentan con zonas
compatibles para el cultivo del agave. La superficie de compatibilidad dentro de los municipios con
Denominacién de Origen Tequila en el estado de Guanajuato es de 266 mil 100 hectareas, siendo el
64.66 % de la superficie, compatible para el cultivo.

El mapa de compatibilidad para el cultivo de agave en el estado de Guanajuato, se generé a
partir de la cartografia de uso de suelo y vegetacion 2014, alineado con las politicas territoriales es-
tablecidas en el Modelo de Ordenamiento Sustentable del Territorio (MOST) del PEDUOET 2019;
y con la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable. Usos del suelo compatibles para el cultivo:
agricultura de riego, agricultura de temporal, agricultura de humedad y pastizal inducido.

El mapa de compatibilidad de Guanajuato puede consultarse en el sitio https://smaot.guanajua-
to.gob.mx/agave/ y en la aplicacién movil ecoapp Agave.GTO: https://smaot.guanajuato.gob.mx/
sitio/ecoapp/
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https://smaot.guanajuato.gob.mx/agave/?fbclid=IwAR0m7ABJPQ8izcrmQvCWA1m6Glz2cygmMw3dHvNzNaueUY0u0y_0iG5BaYc
https://smaot.guanajuato.gob.mx/sitio/ecoapp/
https://smaot.guanajuato.gob.mx/sitio/ecoapp/
https://smaot.guanajuato.gob.mx/sitio/ecoapp/

Reporte de compatibilidad, un sistema eficiente y amigable para
productores

Antes de cultivar agave, es necesario que las personas productoras se aseguren que las parcelas de
interés se ubiquen dentro del mapa de compatibilidad y obtengan su reporte de compatibilidad, ya
que es uno de los requisitos que el Consejo Regulador del Tequila solicitara al dar de alta, a todas
las parcelas que busquen su registro.

Este requisito inici en mayo del 2021, y monitorea a todas las plantaciones registradas desde
el afo 2016, buscando asegurar que al afo 2027, la cadena productiva agave-tequila estara libre de
deforestacion (eje fundamental de la certificacion ARA).

Figura 7. Imagen plataforma Mapa.Jalisco

Para los productores de agave que van a establecer su plantacién en el estado de Jalisco, a tra-
vés de la plataforma Mapa Jalisco, la SEMADET desarrollé el médulo de ubicacion de las zonas
compatibles de agave, permitiendo que las personas productoras obtengan en linea, su reporte de
compatibilidad, mismo que es descargado automdticamente y que contiene un tnico folio y cédigo
QR indicando el estatus de la plantacién.
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Para ello, es necesario que el productor o productora previamente haya generado el poligono o

perimetral de su parcela, guarddndola en formatos compatibles como son: kml., shp., GeoJSON o

geopackage.

Figura 8. Reporte de Compatibilidad para el cultivo del agave en Jalisco
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Figura 9. Imagen plataforma Smaot.Guanajuato

Para los productores de agave que van a establecer su plantacion en el estado de Guanajuato, a
través de las plataformas smaot.guanajuato y la aplicacién mévil ecoapp agave. GTO* la SMAOT
desarroll6 las herramientas para que los productores obtengan en linea, su Reporte de Compati-
bilidad, mismo que es descargado automaticamente y que contiene un tnico folio y cédigo QR
indicando el estatus de la plantacién.
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Figura 10. Reporte de Compatibilidad para el cultivo del agave en Guanajuato
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El Reporte de Compatibilidad obtenido a partir de las paginas oficiales de las Secretarias de
Medio Ambiente de los estados de Jalisco y Guanajuato pueden indicar alguno de los siguientes
resultados a los productores de agave: positivo, negativo o parcial. Es decir, el sistema lleva a cabo
un andlisis geoespacial donde verifica que el poligono coincida con la zona de compatibilidad para
el cultivo de agave, sefiala si éste se ubica en un Area Natural Protegida y si presenté algiin incendio
con un histérico desde el afio 2008, teniendo las siguientes categorias:
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Empalmes por capa

Sin conflicto  Parcialmente aceptable = Conflicto potencial Conflicto

Area elegible 100% 99% a 70% 69% a 30% <30%
Area Natural Protegida 0% 1% a 25% 26% a 80% > 81%
Incendios 0% 1% a 25% 26% a 80% > 81%

Supuestos del reporte

Los productores de agave podrdn continuar con su tramite de registro ante el Consejo Regulador
del Tequila, llevando el reporte de compatibilidad que obtiene previamente y de manera gratuita,
junto con la documentacidn solicitada por el propio CRT, de acuerdo con los siguientes supuestos:

« Reporte positivo, sin conflicto (verde): continda con su tramite normal de registro.

« Reporte parcialmente aceptable (amarillo): solo el porcentaje de la superficie del predio,
parcela o fraccién que coinciden con el mapa de compatibilidad, podra plantarse e ingresar-
se para registro de la plantacion.

+ Registro con conflicto potencial o conflicto (naranja y rojo): no podra plantar agave o
registrarse ese predio, parcela o fraccién de agave para tequila; puede recurrir al mecanismo

de resolucion de controversias.

Mecanismo de resoluciéon de controversias

Una parcela, predio o fraccién con conflicto potencial o conflicto, a nivel de territorio, significa que
cuenta con vegetacioén forestal antes del afio 2016 o dentro de un Area Natural Protegida, por lo
cual, no podra ser registrado en el Consejo Regulador del Tequila.

Los productores de agave que obtengan un reporte no viable para su plantacién, cuentan con
la posibilidad de solicitar a la Secretaria de Medio Ambiente y Desarrollo Territorial de Jalisco y a
la Secretaria de Medio Ambiente y Ordenamiento Territorial de Guanajuato, la revisiéon puntual de
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su predio, mediante el ingreso de un escrito en formato libre, dirigido al Organo Técnico de Con-
troversias ARA, en la Oficialia de Partes de las instituciones, detallando el nombre y ubicacién de la
parcela, folio del reporte de compatibilidad y poligono de ubicacién.

Los interesados también pueden adjuntar evidencia disponible o autorizacion de cambio de
uso de suelo que se haya otorgado previamente por la SEMARNAT, como documentos auxiliares
para completar la revision técnica; todo este proceso se conoce como Mecanismo de Resolucién de
Controversias.

La resolucién de la controversia se traduce en un analisis geoespacial de parcelas, empleando
insumos como mapas de cobertura forestal, imagenes satelitales de alta resolucién y salidas de ve-
rificacién al campo, asi como la conciliacidn y rastreo de autorizaciones de cambio de uso de suelo
con bases de datos que otorga la propia SEMARNAT.

Si la resolucién de la controversia es favorable, es decir, se verifica la no deforestacién o auto-
rizacion de cambio de uso del suelo con la debida compensacion ambiental, se anexa el predio al
mapa de compatibilidad. La SEMADET yla SMAOT entregaran un oficio de respuesta con un nue-
vo reporte que indique que la superficie de interés se encuentra sin conflicto (verde) para continuar
su tramite ante el Consejo Regulador del Tequila.

En caso contrario, no se podrd plantar y registrar la parcela como plantacién de agave para
producir tequila.

Compromiso de la agroindustria tequilera por un tequila libre de
deforestacion

Buscando la conservacién de los recursos naturales de la Denominacién de Origen Tequila, la
agroindustria tequilera establecié una ruta para demostrar la trazabilidad de no deforestacion de
su materia prima, el agave tequilana weber variedad azul. Con esta accién se desvinculara al agave
del cambio de uso de suelo sin autorizacion de la autoridad competente en México, la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT).
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Figura 11. Pilares del protocolo ARA

MARCA DE
CERTIFICACION

MAPA DE
COMPATIBILIDAD
DE AGAVE

Nuevo requisito
para el registro de
plantaciones de
agave

Para que un productor de tequila pueda utilizar la marca de certificacion ARA, es necesario que
firme un convenio de uso de la marca ARA con el Consejo Regulador del Tequila. Adicionalmente
debe de cumplir con una serie de reglas de uso de la marca, entre las que se consideran las siguientes:

« Se aplicard a la bebida alcohdlica tequila, asi como también a las bebidas alcohdlicas que
contengan Tequila.
« Los usuarios autorizados de la marca de certificacion podran colocar la misma en sus eti-

quetas y/o envases, previo a su comercializacion y/o distribucién.

La autorizacién para usar la Marca de Certificacién ARA se otorgara a toda persona fisica o

moral que cumpla los siguientes requisitos:

« Ser productor, envasador y/o comercializador de tequila, y bebidas alcohdlicas que conten-
gan tequila, y en consecuencia que cumpla con las condiciones determinadas en las presen-
tes reglas de uso y la NOM-006-SCFI-vigente.

« Elagave debe provenir de areas dentro del mapa de compatibilidad para agave.

« Debe garantizar un sistema de trazabilidad del predio al embotellado por lote.

« Usarla tal y como aparezca protegida.

Los productores autorizados de tequila pueden solicitar la certificacion de sus lotes de produc-
cién de tequila ARA, a través del proceso de inspeccién permanente que realiza el Consejo Regula-

dor del Tequila para garantizar la autenticidad del tequila.
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Figura 12. Reporte de compatibilidad para el cultivo del agave en Guanajuato
o Empresa Solicita al OC
la Certificacion ARA
Firma de condiciones de
uso de la marca ARA
e El OC solicita a la Ul atencion
del servicio ARA

o La Ul atiende el servicio
,_,e La empresa informa de la
producccion del lote ARA
e Se valida la trazabilidad del
agave ARA

0 Se valida la produccién del
agave ARA

Lote de Tequila
Certificaco ARA

Avances del protocolo ARA Agave Responsable Ambiental

La primera botella de tequila ARA fue presentada en el marco de la vigésima sexta reunién
de la Conferencia de las Partes (COP26) de la Convencion Marco de Naciones Unidas sobre
el Cambio Climatico, llevado a cabo en noviembre de 2021, en Glasgow, Reino Unido, por el
Secretario de Medio Ambiente y Desarrollo Territorial del estado de Jalisco.
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Figura 13. Presentacion primer lote de tequila ARA, Glasgow, Reino Unido
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Agroindustria Cumplimiento Agroindustria en Tequila libre de
sustentable legal colaboracién gobiernos deforestacion 2027
estatales y federales

A partir de la implementacién del protocolo ARA “Agave Responsable Ambiental” en noviem-
bre del 2021 en el Estado de Jalisco y hasta el cierre del afio 2022 con el protocolo implementado
en los Estados de Jalisco y Guanajuato, se estima que este mecanismo ha evitado la deforestacion
de cerca de 7 561 hectareas, al convertirse en una herramienta de consulta para los productores de
agave, los cuales realizan la validacién de su parcelas antes de realizar el cultivo, asi como también
por la determinacién tomada por la agroindustria tequilera de desvincular al agave utilizado para
producir tequila a procesos de cambio de usos de suelo.
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Actualmente se cuenta con mas de un millon de litros de tequila ARA Certificado, elaborado
por 7 productores de tequila. Estos primeros lotes de tequila ARA representan el primer paso de
nuestra visién, en donde todo el tequila producido a partir del ano 2027, garantizard que su materia
prima, el agave, cuenta con una trazabilidad de no haber causado deforestacion para su cultivo.

ARA “Agave Responsable Ambiental” en una accién exitosa de la agroindustria tequilera de la
mano con los Gobiernos Estatales y el Consejo Regulador del Tequila para garantizar la sostenibi-

lidad de la bebida nacional por excelencia de México, el Tequila.
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Gestion y uso eficiente del agua

Graciela Herndndez Cano

@ Huella Hidrica

Actualmente no solo vivimos una crisis climatica sino también una crisis hidrica, aunado a las
olas de calor cada vez mds extensas e intensas, el problema del abastecimiento de agua se intensifica
dejando a miles de millones de personas alrededor del mundo sin agua potable y saneamiento, a
pesar de que ambos servicios son un derecho humano.

Esta crisis hidrica tiene una clara repercusion a nivel social, la dificultad de acceso a la calidad
y cantidad de agua conlleva a problemas en la salud en poblaciones de pobreza extrema. Es por eso
que la Asamblea General de las Naciones Unidas convocé a principios del 2023, en Nueva York, a
la Conferencia del Agua, la primera reunién de su categoria en 50 afios, esta conferencia dio origen
a la adopcion de la Agenda de Accidn para el Agua con un plan que incluye 689 compromisos y
300,000 millones de ddlares prometidos para proteger “el bien comtn global mas preciado de la
humanidad™.

Mas de 50 empresas lideres mundiales se unieron a asumir un compromiso colectivo con el ODS
6: Agua limpia y saneamiento y se unieron para solicitar que mas empresas se unan a la Agenda de
Accién para el Agua Las empresas son los mayores usuarios de agua en el mundo y tienen un gran
interés en garantizar que los recursos hidricos se gestionen de forma responsable, justa y sostenible®.

Actualmente los paises que no cuentan con suficientes recursos hidricos para producir alimen-
tos y bienes los compran a naciones que pueden elaborarlos, asi en lugar de usar sus escasos recur-
sos hidricos para la produccién de algtin alimento o bien, los importan. México es uno de los paises
importadores netos de agua virtual a pesar de contar con regiones con escasez de agua, por lo que es
importante garantizar su seguridad hidrica y lograr los Objetivos de Desarrollo Sostenible al 2030
mediante un cambio de paradigma en la gestion del agua.’

De acuerdo al Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua (IMTA), en México mas de la mitad
de su huella hidrica es por productos de origen animal y otra contribucién importante es para
la obtencién de cultivos que se exportan parcialmente para la produccion de bioenergéticos. Es
importante impulsar el uso de bioenergéticos con baja huella de carbono siempre y cuando no se
ponga en riesgo la seguridad hidrica de un pais.

7 Conferencia sobre el agua: 689 compromisos para no que no pasemos sed | Noticias ONU (un.org)
8 Sanda Ojiambo, CEO del Pacto Mundial de la ONU a nivel internacional
9 Huella hidrica en México: analisis y perspectivas (imta.mx)


https://news.un.org/es/story/2023/03/1519677
http://repositorio.imta.mx/handle/20.500.12013/1714#:~:text=El%20presente%20libro%20aborda%20los%20componentes%20generales%20de,alcanzables%20en%20la%20b%C3%BAsqueda%20de%20un%20mundo%20mejor.

Un indicador sobre el impacto por el consumo humano de agua es la huella hidrica, la cual se
dio a conocer en el ano 2002 por Arjen Hoekstra y P. Hung, el cual se basa en los conceptos de la
huella ecoldgica, el agua verde y el agua virtual, para definir a la Huella Hidrica como el volumen de
agua impactada debido al consumo de forma directa o indirecta para la obtencién de un producto.

El consumo directo se refiere al consumo durante el proceso de fabricacién y el consumo indi-
recto se refiere al consumo de agua que contienen las materias primas utilizadas para la obtencién
del producto.

De acuerdo a la metodologia del Water Footprint Network, descrita por Hoekstra, la huella
hidrica total se cuantifica en tres huellas, en funcién del tipo de agua que se consume:

Huella hidrica verde: la cual contabiliza el volumen de agua proveniente de la llu-
via y que se utiliza en la agricultura debido a la evapotranspiracion y al contenido
de agua de las plantas;

perficial, lagos y rios, y de agua subterranea;

go Huella hidrica azul: la cual contabiliza el consumo proveniente del agua dulce su-
3 Huella hidrica gris: la cual contabiliza el agua necesaria para asimilar la carga con-

taminante que se desecha en cuerpos de agua y permanece dentro de los estdnda-
res de calidad de agua establecidos.

La suma de estas tres huellas da como resultado la huella de agua del producto. En la siguiente
figura se muestran los componentes del agua verde y azul. Para el agua gris, se realiza un calculo

basado en la carga contaminante del agua desechada.

Figura 1. Huella de agua verde y azul en relacion con el balance de agua de una cuenca
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Fuente: Traducido de Hoekstra et al. (2011)
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La huella hidrica no toma en cuenta solamente el consumo directo o indirecto de agua para
la obtencién de un producto sino que también permite distinguir en dénde y en qué momento se
usd, ademads del tipo de agua que fue usada, por lo que es un indicador con dimensiéon temporal y
espacial, tomando en cuenta aspectos cualitativos y cuantitativos, por lo cual las propuestas deben
ser integrales y es responsabilidad de todos, empresas, gobierno y sociedad.

0 Huella hidrica de la cadena agave-tequila

Para la estimacion de la huella hidrica de la agroindustria tequilera se utiliz6 la metodologia descri-
ta anteriormente. Esta metodologia es la mas utilizada y cuenta con una variedad de estudios que
han contabilizado el uso de agua en diferentes procesos. Ademas esta metodologia es la recomenda-
da por la Mesa Redonda Ambiental de la Industria de Bebidas (BIER por sus siglas en inglés), por
lo cual se ha comprobado su relevancia para la industria del tequila.

Las fuentes de informacidén para los limites de concentracién de contaminantes se obtienen de
la Comisién Nacional de Agua (CONAGUA) y de la Comisién Estatal del Agua de Jalisco (CEA).
Para la produccion de otros aztcares y otros insumos utilizados en la produccion del tequila, se
utilizan publicaciones de huella hidrica y para el consumo en fébrica se utilizé informacién del
mismo sector tequila.

Figura 2. Andlisis huella de agua agave-tequila
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Los insumos agricolas contienen una gran cantidad de agua verde, la principal fuente de agua para
la agricultura salvo en lugares con irrigacién intensiva. En el caso del agave, debido a que es un
cultivo que no requiere irrigacion, solo se cuantifica el agua verde y el agua gris.

Basado en el trabajo de (Gerbens-Leenes & Hoekstra, 2012) y (Mekonnen & Hoekstra, 2010),
se calcularon los componentes de las huellas de agua para los insumos agricolas principales: agave,
cana de azucar y maiz El agave tequilana weber variedad azul, debido a que es un cultivo exclusivo
para el tequila, no cuenta con datos especificos para la especie, pero se tomaron datos genéricos del
agave utilizado para produccién de fibras con lo que se estim¢ la huella hidrica de la pifia de agave.

Para el maiz y la cafia se realizé una asignacién de la huella hidrica, debido que son productos
que se utilizan para diversos productos, como la harina, almiddn, salvado, aceite, entre otros. A
continuacién se presenta un resumen de huella hidrica para el agave y los otros azicares que se

utilizan en el sector.

Resumen huella hidrica para el agave y otros azucares

Pifia de agave Azlcar de maiz Azucar de caia

(L/kg de pifia) (L/kg azlcar) (L/kg azlcar)
Verde 465 1,673 1,068
Azul (o] 127 261

Gris

19 426 19
s 2226 145

Kg} Fase industrial

En la fase industrial el agua azul es un componente fundamental para la diluciéon de los azicares
para su fermentacion y destilacion y para la etapa final de concentracién de salida del tequila para
su comercializacion.
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El agua también tiene usos indirectos en el proceso como es el uso en el area de servicios para
la produccién de vapor que se requiere en todo el proceso. Ademas el agua es utilizada para la
condensacién durante la destilacién. Otros usos son el lavado de equipos, riego de jardines y otros
servicios menores.

Para la estimacion de la huella de agua azul, se utilizaron los datos de extraccion de agua y su
fuente, produccion de vinazas y datos de calidad antes y después de tratamiento de las vinazas.

Es importante saber que el consumo de agua se refiere al volumen de agua que se extrajo de una
fuente y que no fue regresada a la misma fuente. En la produccién de tequila la mayor parte de las
empresas extrae el agua de pozos, la cual es utilizada en el proceso, y una parte restante es descar-
gada en la superficie, por lo que el consumo es toda el agua que se extrae del pozo.

Para la estimacién de la huella de agua gris es necesario contar con informacién de la produc-
cién de vinazas, las cuales son uno de los problemas ambientales mas importantes de la industria
tequilera, debido al gran volumen que se genera y su alto contenido organico, lo cual dificulta su
disposicién y tratamiento.

La estimacién de agua gris del proceso depende de la calidad del agua desechada, es decir, de
la cantidad de materia orgdnica y otros contaminantes en las vinazas, el volumen producido y el
método de disposicion final. Fue necesario realizar una serie de consideraciones para la estimacién
del agua gris que se ilustran en la siguiente figura.

Con respecto a los consumos indirectos debido al consumo de cartén y electricidad, princi-
palmente, se tomé como referencia estudios nacionales e internacionales. Para el caso del cartén,
se tom6 como referencia el caso para Estados Unidos estudiado por (van Oel & Hoekstra, 2010)
con una huella promedio de 1,603 L/kg de cartén. El caso de la electricidad, se tomé en cuenta un
promedio de 7.3 L/kWh calculado para México a partir de datos de Mekonnen, Gerbens-Leenes y
Hoekstra (2015) y la mezcla energética para la produccién eléctrica nacional (SENER).

Figura 3. Consideraciones de flujos de vinazas para el cdlculo de agua gris
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La mayor contribucién a la huella hidrica del sector tequila, similar a otros productos agricolas, es
el agua verde. Aunque el agave no requiere de riego, requiere de 6 a 7 afios para crecer por lo cual
utiliza agua de lluvia durante todo este periodo. Durante el analisis por empresas se pudo determi-
nar la importancia de contar con un sistema eficiente de tratamiento de vinazas, lo que reduce de
manera importante la huella gris en comparacion con las empresas que no cuentan con ningtn tipo
de tratamiento.

Durante 2020 se estima una huella hidrica de 785 millones de metros cibicos de agua impacta-
da, esto equivale a que en 2020 la huella hidrica es de 2,099 litros por litro de tequila.

Figura 4. Huella hidrica total sector tequila, 2020

Agua gris
13%

Agua azul
4%

785

millones de m3

Agua verde
83%

Elaboracién propia



Figura 5. Huella gris y azul, 2020
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La agroindustria tequilera conocedora de la huella hidrica de su producto, ha emprendido ac-
ciones para reducir su impacto, implementando programas de disminucién en el consumo de agua
dentro de sus instalaciones, la cual es utilizada para la produccion del tequila, disminuyendo de esta
forma una cantidad considerable del agua que es extraida del subsuelo.

En los tltimos 10 afios se han realizado inversiones de mas de 128 millones de ddlares en plan-
tas de tratamiento de vinazas, en las cuales ademas de generarse biocombustibles a través de los
tratamientos anaerobios implementados, actualmente un porcentaje del agua tratada, la cual cum-
ple con las normatividades vigentes, es reutilizada en el proceso de produccion, en las dreas de
servicio, asi como en el riego de areas verdes dentro de las mismas instalaciones.

Conscientes del recurso hidrico, un grupo de productores de tequila participan actualmente en
proyectos de restauracién de microcuencas, a través de programas de conservacion y reforestacion
en zonas, las cuales generan servicios ambientales a las comunidades, como es el aumento en la
infiltracion del agua, lo cual permite lograr una recuperacién importante del agua en esas micro-

cuencas.






Hacia la descarbonizacion del tequila

Graciela Herndndez Cano
Carlos Fernando Lépez de la Cruz

Los dos dltimos informes publicados por el Panel Intergubernamental de Cambio Climatico
(IPCC), recopila los més recientes conocimientos sobre el cambio climatico, las amenazas a las que
nos enfrentamos actualmente y lo que podemos hacer para limitar los aumentos de temperatura y
por lo tanto reducir los riesgos a los que el planeta se enfrenta.

El dltimo informe confirma que las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) siguen
aumentando y los planes actuales no han sido suficientemente ambiciosos para limitar el calen-
tamiento a 1.5 grados centigrados en comparacién con los niveles preindustriales, por lo que es
necesario acelerar la descarbonizacién mediante, no solo la reduccién de emisiones sino mediante,
el secuestro de los gases que ya estdn en la atmosfera.

Tanto la sociedad, como el gobierno y el sector empresarial juegan un papel importante en la
accidn climatica para poder lograr las metas establecidas. El IPCC reconoce que llegar a la neutrali-
dad de carbono en la industria es una meta desafiante pero posible, alcanzable mediante soluciones
que reduzcan la necesidad de produccién primaria de materiales y energéticos'’. Al igual que los
gobiernos, el sector empresarial debe comprometerse a la reduccién a cero emisiones mediante
diversas estrategias de mitigacién y compensacion.

Para el sector tequila este compromiso empez6 desde el 2016 con la elaboracion de su primera
estrategia de sustentabilidad y contintia ahora con su actualizacién 2020. La Estrategia de Sustenta-
bilidad de la agroindustria tequilera que ha sido desarrollada entre el Consejo Regulador del Tequi-
la (CRT) y el Centro Mario Molina (CMM), da cuenta de los esfuerzos dirigidos a incrementar la
sustentabilidad de la cadena agave-tequila, mediante la medicién de su huella de carbono y huella
hidrica y la identificacién de las actividades de mayor impacto, ademas de realizar el diagndstico de
su vulnerabilidad ante el cambio climatico y la relacién de las acciones que se llevan a cabo dentro
del sector tequila con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS).

El sector tequila es consciente de los impactos ambientales que genera por lo cual continua con
su compromiso de reducirlos y seguir en la bisqueda e implementacién de estrategias que miti-
guen, reduzcan y/o compensen sus impactos ambientales.

10 IPCC. (2022). Climate Change 2022: Impacts, Adaptation, and Vulnerability. Contribution of Working Group Il to the Sixth
Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change. [H.-O. Pértner, D.C. Roberts, M. Tignor, E.S. Poloczanska, K.
Mintenbeck, A. Alegria, M. Craig, S. Langsdorf, S. Loschke, V. Méller, A. Okem,(eds.)]. Cambridge University Press. In Press.



La mitigacién del cambio climatico surge de esfuerzos operativos, tecnolégicos y basados en la
naturaleza dirigidos a disminuir las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) para que los
impactos derivados del cambio climatico no lleguen a sus dltimas consecuencias. El sector tequila
esta comprometido con alcanzar la sustentabilidad, por lo que mantiene sus metas y compromisos
para el afio 2030 con una evaluacién intermedia al afio 2025.

Figura 1. Metas establecidas para el afio 2030

2025 2030 o

Huella de carbono directa

o o q Industria, i i0
emisiones de CO2e/litro de tequila it AL GG

infraestructura
Produccién y consumo

VY -10% WV -25% T

13 Accién por el clima

Consumo de energia eléctrica renovable
por unidad de produccién

0, i .
A 3% A 5% Ty B
resj I

Consumo de agua
por unidad de produccién

(0) infi
N 5% N7 -15% 12 Podediny Zonsumo
responsable
13 Accidn por el clima

l de energia de orgiren ovabl e
crec 0
por unidad de produccién 9
i;fr(ajestrgctura
roduccion y consumo
o, 12
A A 12 /0 responsable

Porcentaje de agua tratada (3 CIRmERY
B e Ssaneamiento
por unidad de produccién 8 Trabajo decente y

creci iento economico
9 Industria, innovacion e

inf truct
A70% Asow R .

13 Accién por el clima

82 ESTRATEGIA DE SOSTENIBILIDAD ¥ LA VULNERABILIDAD DE LA DENOMINACIGN DE ORIGEN DEL TEQUILA ANTE EL CAMBIO CLIMATICO




Huella de carbono

Para evaluar las cargas e impactos ambientales derivados de la produccién de un bien o servicio se
ha utilizado y aceptado a nivel internacional la metodologia denominada analisis de ciclo de vida
(ACV), la cual cuenta con lineamientos expedidos por la Organizacion Internacional de Estandari-
zacién (ISO). Los analisis de ciclo de vida siguen siendo un referente en la toma de decisiones para
proyectos de sustentabilidad.

Esta metodologia de gestion ambiental determina los aspectos ambientales e impactos poten-
ciales asociados a un producto o servicio durante su ciclo de vida", es decir, analiza todas las etapas
desde la extraccién, transformacion y uso de la materia prima, produccidn, transporte y generacién
u obtencién del producto o servicio hasta su eliminacién o reciclado. El marco metodolégico para
llevar a cabo el analisis de ciclo de vida comprende de cuatro etapas en cumplimiento con la meto-
dologia ISO-14040:2006".

Una medida de impacto ambiental que adoptaron las empresas como indicador para evaluar su
contribucidn a la problematica del cambio climatico es la huella de carbono. El conocer esta huella
de carbono y de dénde provienen sus emisiones ayuda a identificar propuestas eficaces para la re-
duccién de este impacto ambiental.

Figura 2. Metodologia de andlisis deciclo devida
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11 Organizacién Internacional de Normalizacion (ISO), ISO:14040:2006 Gestién ambiental — Andlisis de Ciclo de Vida - Principios y Mar-
co.

12 ISO-14040:2006 donde estan descritos los principios y aplicaciones del ACV e ISO-14044:2006 donde estan definidos los requisitos y
guias. En el afio 2008 se aprobaron en México las normas NMX-SSA-14040-IMNC-2008 y la NMX-SSA-14044_IMNC-2008 andlogas a la serie ISO-
14040 pero de cardcter voluntario en este pais.
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La huella de carbono indica la totalidad de gases de efecto invernadero (GEI) emitidos directa e
indirectamente, por una actividad particular o productos a lo largo de su ciclo de vida, estos anadlisis
ayudan a la toma de decisiones informadas al proveer un panorama completo sobre el desempefio
ambiental del producto a analizar.

Es importante mencionar que las regulaciones ambientales son cada vez mas estrictas en la nue-
va version de la norma ISO 14064 exige a las empresas que determinen las emisiones indirectas de
GEI (alcance 3) que sean significativas. En la version anterior, el reporte de las emisiones de alcance
3 eran voluntarias.

W&
>
Cs 0 Huella de carbono de la agroindustria tequilera

Para la obtencion de una botella de tequila es necesario considerar desde la fase de seleccion y
preparacion del suelo donde se planta el agave, hasta la entrega de la botella empaquetada para su
venta, considerando el transporte en cada fase, asi como los residuos generados. En la siguiente
figura se presentan todas las fases que comprenden la produccién de tequila asi como las emisiones
directas e indirectas que se llevan a cabo.

Figura 3. Fases de la cadena productiva agave-tequila

Recepcién

- Crecimiento del Recoleccién de pifias
iembra -
agave (6 afios) y transporte

| |

BN Desgarradora
Agroquimicos Combustibles o tahona
Electricidad >
Inéculo Bagazo
[l Fermentacion
‘ m '

Destilacién

Hijuelo

Selecciény
preparacién
del suelo

Hornos

— Formulacién

- G
Otras materias [N
primas

Envasado

Disposicién
inal

Consumo Distribucion Transporte

84 ESTRATEGIA DE SOSTENIBILIDAD ¥ LA VULNERABILIDAD DE LA DENOMINACIGN DE ORIGEN DEL TEQUILA ANTE EL CAMBIO CLIMATICO



Las emisiones directas son aquellas que se emiten en el sitio de produccién de agave o de tequila,
por ejemplo, la quema de combustibles fdsiles para la generacion de vapor en la fébrica de tequila.
Las emisiones indirectas se refieren a las que se llevan a cabo en un lugar diferente a la produccion,
por ejemplo, la generacién de energia eléctrica se lleva a cabo en una planta de la Comisién Federal
de Electricidad (CFE) o provienen de algin campo de energia renovable, fuera del predio agricola
o de la fabrica de tequila. Estas emisiones se consideran indirectas porque no se generan en el sitio,
pero se cuantifican a la huella de carbono porque se consume energia eléctrica durante el proceso
de produccion.

Para la estimacién de la huella de carbono de la cadena agave-tequila se divide en dos fases:

« Fase agricola desde la preparacion del suelo hasta el transporte de la pina de agave a la em-
presa productora de tequila.

« Fase industrial desde la recepcion de la pifia de agave, hasta su envasado, empaquetado
para su distribucién nacional e internacional al primer punto de entrega, incluyendo las
emisiones por el tratamiento de sus residuos (bagazo y vinazas), asi como el transporte de
los residuos sélidos urbanos al relleno mds cercano.

_‘\flﬁl”_
Wy, Fase agricola

El agave tequilana weber variedad azul es la principal materia prima para la produccién de tequi-
la. En promedio una planta de agave madura a los seis afos antes de su jima, es decir antes de ser
cortada para obtener la pifa de agave. Durante estos anos requiere de actividades agricolas para su
mantenimiento, asi como de la aplicacién de agroquimicos para su crecimiento los cuales tienen
cargas e impactos ambientales derivados de su produccién y consumo.

La huella de carbono promedio ponderada para el afio de jima 2020 es de 37 gramos de CO,e
por kilogramo de pifia de agave entregado en puerta a la fabrica de tequila, la mayor contribucién
es por el consumo de combustibles fosiles, en su mayoria utilizados en la maquinaria agricola y por
el transporte de las pifias, asi como las emisiones de 6xido nitroso (N,O) emitido en campo.
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Figura 4. Distribucion porcentual de huella de carbono 2014
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Figura 5. Distribucion porcentual de huella de carbono 2020
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@ Fase industrial

En la fase industrial de manera general existen siete etapas para la produccién de tequila:

Formulacién o envié a maduracidén

1. Recepcién de la pina
2. Cocimiento

3. Molienda

4. Fermentacion

5. Destilacion

6.

7.

Envasado

Existen diferentes tipos de procesos para la produccion de tequila desde la mas tradicional que
utiliza una tahona para la molienda del agave cocido hasta difusores y torres de destilacion. El tipo
de tecnologia define el perfil del tequila, asi como los rendimientos en la produccién. El proceso de
obtencion no es un proceso continuo, aunque para fines del andlisis se considera como un proceso
continuo.

Se estima que durante el afio 2020, la agroindustria tequilera emitié 825.7 mil toneladas de
CO,e, con una huella de carbono de 3.03 kg CO,e por litro de tequila a 40% Alc. Vol., esta huella es
menor a la estimada en 2014. Las emisiones biogénicas antropogénicas se estimaron en 118,7 mil
toneladas de CO,e.

Figura 6. Distribucion y contribucion porcentual de la huella de carbono del sector tequila,
2014
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Figura 7. Distribucion y contribucion porcentual de la huella de carbono del sector tequila,
2020
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Con respecto a la composicién de la huella de carbono las etapas de mayor contribucién son la
de empaques (37.2%), seguida por la quema de combustibles (34.2%) y la etapa de transporte de
tequila a granel y envasado (11.5%). Dentro de la etapa de empaque, el vidrio es el de mayor aporte
con 24.2% al total de la huella de carbono. Con respecto a las emisiones directas estas contribuyen
con el 39,9% a la huella de carbono de la cadena agave-tequila.

Q\% Acciones de sustentabilidad en la agroindustria tequila

Las empresas tequileras son conscientes del significativo impacto que tiene su proceso y de la im-
portancia que tiene mantener un medio ambiente libre de contaminacién, por lo que ha dedicado
cuantiosos esfuerzos y recursos para mejorar su desempefo ambiental.

Actualmente casi todas las empresas realizan el compostaje del bagazo con vinazas para su apro-
vechamiento en campo, aunque no se han cuantificado los beneficios por esta practica, es necesario
realizar mediciones durante el proceso de compostaje asi como los beneficios reales por la utiliza-
cién de la misma y si existe una reduccién en el uso de agroquimicos. También se han identificado
empresas que generan biogds a partir del tratamiento de sus vinazas y su uso en el proceso para
reducir o sustituir su consumo de combustible fosil. Otro ejemplo es la adquisicién de calderas de

biomasa pero no todas estan actualmente en funcionamiento.
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En busca de cumplir con las metas y compromisos al 2025 y 2030 y con base en los resultados
obtenidos de las estrategias, es necesario llevar a cabo diferentes acciones tanto en la fase agricola
como en la fase industrial asi como con los proveedores de materias primas. Estas acciones esta-
ran enfocadas en la mitigacion al cambio climatico, las cuales serviran de guia para la operacién
y crecimiento continuo de la cadena agave-tequila buscando un impacto minimo al entorno sin
comprometer los recursos para las futuras generaciones.

Las Estrategias de Sustentabilidad han permitido conocer el desempefio ambiental del sector
por medio de la medicién de su huella de carbono y su huella hidrica, ademas de identificar su
vulnerabilidad ante el cambio climatico, la cual es una herramienta fundamental para hacer frente
a los inevitables impactos que afectaran negativamente a la cadena agave-tequila.

Asumiendo su responsabilidad ambiental, econdmica y social, la agroindustria tequilera debe
plantearse una meta desafiante, realista y alcanzable, para colaborar al cumplimiento del ambicioso
reto que la humanidad se ha propuesto: la mitigacion del cambio climatico.

LOGRO 2020

Huella de carbono
agave - tequila

-6,2%
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h’ Sustitucion de combustibles fosiles

El uso de combustibles fésiles es uno de los principales contribuyentes a la huella de carbono del
sector tequila. En 2014 el principal combustible era el combustdleo y el combustible alterno, am-
bos de origen f6sil, por lo que una recomendacién fue el cambio por combustibles con una menor
huella de carbono.

Actualmente el combustdleo y el combustible alterno siguen predominando pero se registrd un
incremento importante en el uso de gas natural y de biogas obtenido de la digestién anaerobia de
las vinazas tequileras.

Figura 8. Distribucion y contribucion porcentual de la huella de carbono del sector tequila,
2020
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C%Q Energia renovable

La energia renovable se refiere a la energia térmica y/o eléctrica que proviene de fuentes que se
generan constantemente como la solar, la edlica, la hidrica, la geotérmica y la proveniente por la
quema de biomasa o biogas.

El uso de la energia renovable en el sector industrial es una de las opciones de mitigaciéon que
mas se utilizan debido a que en los tltimos afios los costos se han abatido y existen empresas que

venden esta energifa o la tecnologia para implementarla en la misma empresa.
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Actualmente en la agroindustria tequilera la compra de energia renovable, la instalacién de
paneles solares en las fabricas de produccién de tequila y el aprovechamiento del bagazo como
material de combustién o la vinaza para la generacién de biogds, son opciones que se llevan a cabo
para la reduccion de sus emisiones.

LOGROS 2020

Huella de electricidad

-26%

kgCO0ze/litro de tequila
con respecto a 2014

Economia circular

La economia circular busca desvincular la actividad econdémica del consumo de recursos finitos
disminuyendo principalmente la pérdida de biodiversidad, mitigacién al cambio climatico, reduc-
cién de desechos y de la contaminacién. La economia circular se basa en tres principios: eliminar
el desperdicio y la contaminacion, hacer circular productos y materiales (en su valor mas alto) y
regenerar la naturaleza®.

En general, para aprovechar los residuos del sector tequila se requiere identificar los compues-
tos que tienen algin valor y mediante el uso de procesos de separacion, obtener los componentes
deseados ya sea para su uso como material o componentes quimicos. Otra opcién, es su aprovecha-
miento energético con otras estrategias; se pueden utilizar procesos de transformacion bioldgica
como la digestiéon anaerobia para producir biogas, o la fermentacién para obtener biocombustibles;
de igual forma, se puede realizar un aprovechamiento del poder calorifico y/o eléctrico de los resi-
duos mediante la combustién.

13 What is a circular economy? | Ellen MacArthur Foundation
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\ ﬁ%‘ Soluciones basadas en naturaleza

En el informe Nature-based Solutions for climate change mitigation, de el PNUMA, define a las
soluciones basadas en la naturaleza (SbN) como acciones apropiadas a nivel local que aborden los
desafios sociales, como el cambio climatico, y proporcionen beneficios para el bienestar humano y
la biodiversidad mediante la proteccién, la gestion sostenible y la restauracién de los ecosistemas.
Las SbN, si se implementan de manera adecuada, pueden brindar diferentes beneficios incluso para
la adaptacién al cambio climdtico y la conservacién de la biodiversidad*“.

En ese mismo informe se indica que si se planifican tomando en cuenta a los sectores mas
vulnerables, las SbN puede traer beneficios sociales y econémicos a mujeres, pueblos indigenas,
agricultores pobres y comunidades locales cuyos medios de vida y bienestar estan estrechamente
vinculados a los recursos naturales.

El sector tequila, al depender de una fase agricola para su produccién, ha comenzado a explorar
en este tema buscando encontrar medidas que ayuden a la reduccién y remocién de emisiones de
gases de efecto invernadero con sus beneficios adicionales.

14 Nature-based Solutions for climate change mitigation | UNEP - UN Environment Programme
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Retos y perspectivas de sostenibilidad en la
Agroindustria Tequilera

Sergio Graf Montero
Carlos Fernando Lépez de la Cruz

El Foro Econémico Mundial anualmente hace un andlisis de los grandes riesgos a la economia glo-
bal. En el Reporte de Riesgos Globales a la economia mundial 2023, sostiene que en los préximos
afios: la falla en la accidn climatica, la pérdida de biodiversidad, los climas extremos, la crisis de
recursos naturales y el dafio al ambiente, se encuentran entre los 10 mayores riesgos, es decir, 5 de
los 10 riesgos principales estan ligados al medio ambiente.

Esto es relevante para el sector econdmico no sélo en funcién de la adaptacién necesaria y el
reconocimiento de sus vulnerabilidades, sino por la responsabilidad que tiene en la contencién de
estas problematicas.

El tequila, como producto emblematico de México, desempefia un papel crucial en la econo-
mia, cultura y tradiciones del pais. Sin embargo, en los tltimos afios, se ha vuelto imperativo abor-
dar los desafios ambientales y sociales que enfrenta esta agroindustria, tomando acciones como la
descarbonizacidn de sus actividades, el uso eficiente del agua, las practicas agricolas sostenibles, la
no vdeforestacidn, el tratamiento de residuos, el fortalecimiento de programas sociales y el desarro-
llo econémico de la Denominacién de Origen Tequila.

La descarbonizacion de la agroindustria tequilera es un desafio clave, ya que la produccién de
tequila requiere una cantidad significativa de energia, principalmente para realizar la hidrdlisis de
los aztcares del agave y la destilacion de los mostos para obtener el tequila. Es fundamental la im-
plementacidn de nuevas tecnologias como alternativas sostenibles y eficientes para la generacién de
energia, tales como el uso de energfas renovables a partir de proyectos desarrollados por la propia
industria, aumentando el uso de biocombustibles obtenidos por el procesamiento de sus residuos,
sin duda esto lograra reducir las emisiones de gases de efecto invernadero que actualmente son emi-
tidas a la atmdsfera. En este sentido el potencial existente en la biomasa del agave no utilizada en el
proceso de produccidn y el biogas que puede obtenerse del tratamiento de las vinazas para la gene-
racion de energia como un sustituto de los combustibles utilizados actualmente, pueden significar
un impacto importante para lograr la disminucidn de sus emisiones. Sabemos que la agroindustria
ha implementado algunos de estos proyectos, sin embargo el acompafiamiento que se requiere es
fundamental para detonar proyectos de eficiencia energética en toda la agroindustria.


https://es.weforum.org/reports/global-risks-report-2023/#:~:text=El%20Informe%20de%20Riesgos%20Mundiales,humano%20y%20la%20resiliencia%20futura.

El acompanamiento de expertos es fundamental para lograr una transformacién en la agroin-
dustria del tequila, es por ello que ademas del acompaniamiento del Centro Mario Molina en la
estimacion de la huella de carbono, el Consejo Regulador del Tequila firmé el 11 de junio de 2022
un convenio de colaboracién con la Agencia de Energia del Estado de Jalisco, para impulsar, coor-
dinar, cooperar y coadyuvar en el desarrollo de proyectos sostenibles para la agroindustria tequilera
relacionados con la sustituciéon de combustibles fosiles y el empleo de energias renovables.

Las acciones de los gobiernos subnacionales en colaboracién con los sectores productivos son
mecanismos de colaboracién que permiten orientar y dar visibilidad a las esfuerzos y metas que se
tienen en comun, es por ello que la Alianza Empresarial por el Clima de Jalisco es una plataforma
de colaboracién entre el sector publico y privado para lograr la descarbonizacion de sus actividades
productivas, la participacion activa de algunas empresas de la agroindustria tequilera en esta alian-
za ha permitido que se fortalezcan sus capacidades, es por ello importante lograr la incorporacién
de mds empresas productoras de tequila a la Alianza Empresarial por el Clima, como parte de su
compromiso en la reduccion de los impactos ocasionados por el cambio climatico.

La vulnerabilidad hidrica en México y en la Denominacién de Origen Tequila como un efecto
del cambio climdtico, ha llevado a una reflexién a la agroindustria tequilera sobre las dimensiones y
riesgos para esta cadena productiva, es por ello que resulta imprescindible encaminar las acciones
para el desarrollo de programas de uso eficiente del agua en el sector industrial. Es sabido que el
principal subproducto liquido de la produccién del tequila son las vinazas, mismas que al ser tra-
tadas dentro de sus propias instalaciones permitira que este recurso sea reutilizado en el proceso de
produccién. Actualmente proyectos de conservacion de biodiversidad y recarga de microcuencas,
son alternativas de acciones que debe adoptar la agroindustria como parte de la adaptacién para
hacer frente a este fenémeno y con ello, reducir la vulnerabilidad ante eventos meteoroldgicos ex-
tremos que puedan afectar a las comunidades y a sus actividades.

En el informe Nature-based Solutions for climate change mitigation, del PNUMA, define a las
soluciones basadas en la naturaleza (SbN) como acciones apropiadas a nivel local que aborden los
desafios sociales, como el cambio climatico, y proporcionen beneficios para el bienestar humano y
la biodiversidad mediante la proteccidn, la gestion sostenible y la restauraciéon de los ecosistemas.
Las practicas agricolas sostenibles son fundamentales para garantizar la salud del suelo, la biodi-
versidad y la calidad del agave utilizado en la produccién del tequila. Para esto, se estan disefiando
las estrategias para fomentar la implementacién de técnicas de agricultura regenerativa, como la
rotacion de cultivos, disminucion en la aplicacion de agroquimicos, y la incorporacion de abonos
organicos que coadyuven a la conservacion del suelo, evitando su erosion y degradaciéon. Una de
las acciones que estd explorando la agroindustria es la produccion de Biocarbon (Biochar) a partir



del bagazo y pencas del agave, que ademads de secuestrar el carbono capturado por el agave durante
la fotosintesis, este tiene un potencial importante para ser utilizado en la enmienda de los suelos
donde se realizan las plantaciones de agave.

La Certificacion ARA “Agave Responsable Ambiental” que es un mecanismo de autorregulacion
para desvincular el agave registrado ante el CRT para la produccién del tequila de la deforestacion
o cambios de uso de suelo sin autorizacién por la autoridad competente del Gobierno Mexicano,
es un paso muy importante de la agroindustria tequilera en materia de la proteccién de la biodi-
versidad de la Denominacién de Origen Tequila. Para ello la agroindustria se encuentra trabajando
con los productores de agave para desincentivar cualquier cambio de uso de suelo, asi como para
que los productores de tequila adopten e incorporen la marca de certificaciéon ARA a todo el tequila
producido y comercializado en México y en el mundo.

El tratamiento de residuos de la industria tequilera es una preocupacion ambiental significativa.
Los subproductos y residuos generados de la producciéon del tequila pueden causar contamina-
cién del suelo y del agua si no se manejan adecuadamente entendiendo estos riesgos, la agroin-
dustria debera implementar mas sistemas de tratamiento de residuos eficientes, los cuales ya han
sido implementados y validados por varios productores de tequila, para garantizar el tratamiento
y disposicion de todos sus residuos en el corto y mediano plazo, cumpliendo con las regulaciones
municipales, estatales y federales.

La colaboracion del tequila con otras Denominaciones de Origen e Indicaciones Geograficas a
través del CRT en temas ambientales, sociales y econdmicos para el intercambio de experiencias en
la implementacién de programas, forman parte de los recursos con los que cuenta la agroindustria
tequilera para lograr que los proyectos como categoria logren tener un impacto significativo en su
implementacion. Actualmente se ha reconocido que los productos que cuentan con una Denomi-
nacién de Origen son productos que pueden implementar acciones de sustentabilidad de una ma-
nera mas rapida y eficiente en la lucha contra el cambio climatico, en la medida en que desarrollen
espacios de dialogo la agroindustria del tequila podra verse fortalecida en este proceso de acompa-
famiento y colaboracién.

Finalmente, para garantizar la sustentabilidad a largo plazo de la agroindustria tequilera, de-
bera continuar apoyando y generando los programas sociales, asi como realizar programas que
promuevan el desarrollo econdmico en las comunidades donde se cultiva el agave y se elabora el
tequila. Esto implica trabajar de cerca con las comunidades locales, brindar apoyo para mejorar la
calidad de vida de los agricultores y promover el emprendimiento social. Ademas, se deben estable-
cer mecanismos para asegurar una distribucion justa de los beneficios econémicos generados por
la produccidn y venta tanto de su materia prima, el agave, como del tequila.



ESTRATEGIA DE SOSTENIBILIDAD Y LA VULNERABILIDAD DE LA
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La sostenibilidad y la conciencia ambiental se han convertido en una
prioridad de la agroindustria tequilera, es por ello que desde el afio 2016 ha
implementado una serie de acciones para la proteccién y conservacion del
entorno natural con el que cuenta la Denominacién de Origen Tequila. Estas
acciones forman parte de la estrategia de sustentabilidad, que establece metas
de reduccion de emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI), reduccién
dela huella de agua y el aumento en el uso de energias renovables, entre otras,
para el ano 2030.

El protocolo ARA “Agave Responsable Ambiental” es un componente funda-
mental de esta estrategia. A través de ARA, la agroindustria se ha comprome-
tido en fomentar practicas responsables y sostenibles en el cultivo del agave,
para garantizar la trazabilidad de no deforestacién de la materia prima del
tequila y preservar asi la biodiversidad y las dreas forestales de los estados
que cuentan con la Denominacién de Origen Tequila.

Nuestro compromiso con la sustentabilidad no se limita solo al ambito am-
biental, también abarcamos aspectos socioecondmicos en nuestras acciones.
Buscamos promover el desarrollo y el bienestar de las comunidades involu-
cradas en la produccién del agave y del tequila, generando empleos dignos,
promoviendo la equidad de género y apoyando proyectos que impulsen la
mejora de la calidad de vida de sus habitantes.

Nuestra estrategia de sustentabilidad y el programa ARA “Agave Responsable
Ambiental” reflejan el compromiso del Consejo Regulador del Tequila y de
toda la agroindustria tequilera, en ser agentes de cambio positivo y lideres en
la protecciéon del medio ambiente; un ejemplo mundial de agroindustria sus-
tentable Estamos convencidos que solo a través de la colaboracion y el trabajo
conjunto entre todos los sectores de la Cadena Productiva Agave-Tequila y
las autoridades, podremos garantizar un futuro préspero y sostenible para el
tequila y para las generaciones venideras.
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